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1. Contextualizacdao do Municipio

Francisco Beltrdo esta localizado ao centro do Sudoeste do Parang, Brasil, na latitude 26°04'20"S
e longitude 53°03'20"W. Sua histdria remonta ao inicio do século 20, quando colonos europeus se
estabeleceram na regido, contribuindo para o desenvolvimento da agricultura e da cultura local. Os
primeiros registros de habitantes datam de 1922, todavia somente nos anos 1940 intensificou-se o
processo de povoamento efetivo. Os primeiros habitantes foram gauchos e catarinenses, principalmente
descendentes de imigrantes alemaes.

Em 1943, foi instalada, na margem norte do Rio Marrecas, a CANGO (Col6nia Agricola Nacional
General Osoério), com a funcdo de organizar a distribuicdo de terras entre os colonos recém-chegados. A
CANGO situava-se onde hoje encontra-se o quartel, no lado oposto do rio onde se situa hoje a parte
central da cidade. A época, a ligacdo entre as duas partes era feita por uma ponte de madeira coberta
por tabuinhas, onde hoje existe uma ponte de concreto que liga as avenidas Julio Assis Cavalheiro (em
homenagem ao pioneiro que loteou a parte central da cidade) e a avenida Cristo Rei.

O clima predominante de Francisco Beltrdo na Classificacdo de Koppen é Cfa (temperado, com
invernos amenos cuja temperatura é superior a -3°C e inferior a 18°C e verdes quentes com temperatura
superior a 22°C). O verdo é muito quente e chuvoso, muitas vezes a temperatura passa dos 30°C. Todavia
ja foram registados até 38,3°C em novembro de 1985, recorde maximo para a cidade desde 1974. O
inverno apresenta-se como uma estacdo mais seca que o verao, chovendo apenas com a passagem de
frentes frias. Junto com a chuva vem geralmente o frio, que pode chegar a até -5 °C, conforme registrado
em julho de 1975.

O municipio é servido por duas bacias hidrograficas distintas. A maior, em area, e mais importante
é a do Rio Marrecas, que serve como fonte primdaria de captacdo de dgua para a parte urbana. Ja na parte
Oeste do municipio, a bacia hidrografica é a do Rio Jaracatid. O relevo do municipio é bastante variavel,
indo de areas praticamente planas, principalmente ao leste e ao centro, até areas com acentuados
declives, principalmente ao oeste, proximo a divisa com o municipio de Manfrindpolis, na chamada Serra
do Jacutinga.

A economia do municipio é a segunda maior da regido sudoeste, possuindo no ano de 2015 um
PIB per capita de RS 30.306,48. Em 2022, ficou na posicdo 342 no cenario nacional. As principais
atividades econdmicas sdo a industria de produtos alimenticios, a industria téxtil, o comércio varejista e
a administracdo publica. A extensa area territorial e o latossolo roxo possibilitaram o desenvolvimento
da agricultura e da pecuaria no municipio. Na agricultura as duas principais culturas sdo a soja e o milho.
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2. Consideracdes Gerais

Este relatorio apresenta a situacdo técnico-operacional e financeira da rede de lluminagdo Publica
(IP) de Francisco Beltrdo - PR e tem como objetivo descrever a caracterizacdo atual do parque de IP
informando as condi¢des dos equipamentos, projecdes para servicos de expansao e modernizacao.

Este produto esta dividido nos seguintes grandes temas:

e Analise Institucional da Operacdo Atual:
= |dentificacdo da estrutura organizacional do Municipio e o modelo de governanca existente.
e Diagnostico técnico da rede de IP:
= Andlise do Cadastro disponivel,
= Andlise da classificacdo vidria do Municipio;
= Metodologia e andlise dos dados levantados no Trabalho de Campo;
e Diagnostico dos locais para iluminacdo especial:
= Apresentacdo dos locais selecionados para iluminagdo especial;
= Diagndstico a respeito da situacdo atual de cada local selecionado.
e Diagnodstico da operacdo atual do parque de IP:

= Analise do histdrico de expansdo do parque de IP, projecdes futuras, demanda reprimida e
projetos de modernizacdo realizados ou em andamento.

Por fim, cabe destacar que este documento foi elaborado a partir das informac&es disponibilizadas
pela Prefeitura do Municipio de Francisco Beltrdo - PR, pela Concessionaria Distribuidora de Energia
Elétrica, bem como das demais informacdes levantadas em visita de campo. Para a realizagdo deste
diagnostico, foram observadas ainda as disposi¢des contidas, em especial, nas Resolu¢des da ANEEL, nas
Normas da ABNT, dentre outros normativos aplicaveis ao setor, como serd explicitado ao longo deste
documento.

Destaca-se que as visitas em campo tiveram o objetivo de verificar a rede de lluminacdo Publica
municipal e, assim, a partir das amostras obtidas, realizar os estudos a serem projetados para todos os
pontos de Iluminagdo Publica identificados.

Salienta-se, ademais, que os estudos e levantamentos ora apresentados consistem em
documentos meramente indicativos e tém carater referencial, sendo de responsabilidade das Licitantes
a realizacdo de seus proprios estudos para formatacdo de suas respectivas Propostas, quando do
procedimento licitatério.
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3.Sumario Executivo

Ao longo deste produto sdo detalhadas as principais caracteristicas da situacdo técnico-
operacional dos servicos de lluminacdo Publica no Municipio de Francisco Beltrdo - PR. Neste sumario
sdo apresentados, de forma sintética, os principais nimeros deste relatorio:

Tabela 1 — Principais Nimeros Situagdo Técnico-Operacional

Parametro Valor

N° Total de Pontos de IP Cadastro (item 5.1) 12.610
N° Atual de Pontos de IP com LED (item 5.1)* 3.682
N° de Pontos de IP a serem modernizados (LED) antes da PPP (item 7.3)** 1.499
Atendimento Atual a Norma ABNT NBR 5101:2018 (item 5.4.3) 12,00%
Expansdo Anual Projetada (item 7.2)*** 135
Demanda Reprimida Atual (item 7.1)**** 0

Fonte: Base IP prefeitura.

*Dado obtido a partir do Cadastro da Copel de abril/2023.

** conforme o descrito no corpo de texto do capitulo 7.3, o processo referenciado como CPP 006/2022
da COPEL prevé que serdo trocadas 1.499 lumindrias.

*** para levantamento do quantitativo de expansdo anual projetada, foi utilizada a taxa de 1,07% ao
ano, conforme detalhamento do item 7.2 (135 Pontos IP/ano). Estd incluso neste escopo o anel vidrio.

**¥*¥* ndo foi possivel perceber logradouros que atendiam a condi¢cGo de auséncia de pontos de IP, mas
com existéncia de edificagbes ou outras caracteristicas que indicassem Demanda Reprimida existente.
Também ndo houve indicacdo de tal demanda por parte do Municipio até o fechamento deste
documento.

Como base nos dados coletados fornecidos pela prefeitura, medices realizadas e pontos fisicos
visitados em campo na visita amostral, foi feita a validacdo exaustiva dos dados coletados. A validacao
consiste em aferir se os dados do cadastro georreferenciado do parque, estavam condizentes com o
levantado em campo. Foram coletadas 125 (cento e vinte e cinco) amostras de Nivel | e 340 (trezentos
e quarenta) amostras de Nivel Il (item 5.4.1 Definicdo da Metodologia) para validar os pontos de IP.

No que tange a classificacdo vidria do municipio, a Tabela 2 traz a relacdo do quantitativo de
pontos por classe de iluminacdo viaria, conforme ABNT NBR 5101:2018. A metodologia para
determinacdo dos valores expostos foi o cruzamento de dados, através de software de
georreferenciamento, do cadastro georreferenciado com a planilha de classificagdo viaria fornecida pela
Prefeitura.
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Tabela 2 - Quantitativo de pontos de IP por classe de iluminagdo viaria

Classificagdo Viaria (ABNT NBR 5101:2018)

Prefeiturade

FRANCISCO BELTRAO

Total de Pontos % de pontos de IP
195

V1 1,55%
V2 732 5,80%
V3 603 4,78%
V4 7.171 56,87%
V5 3.764 29,85%
Pragas e Parques 145 1,15%
Total Geral 12.610 100,00%

Fonte: Elaboragcdo MODELO IP com base nos dados fornecidos pela Prefeitura de Francisco Beltrdo.

Ainda referente a Classificacdo viaria das vias de veiculos, a Tabela 3 esquematiza o quantitativo
de vias e o comprimento estimado para as vias do municipio por classificacdo de veiculos.

Tabela 3 - Detalhamento das vias do municipio

Classificacdo Viaria (ABNT NBR 5101:2018) Comprimento (km)

V1 9,04 2,63%
V2 33,76 9,80%
V3 37,10 10,78%
Va4 98,95 28,75%
V5 165,33 48,04%
Total Geral 344,18 100,00%

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos dados coletados junto ao Municipio.

Principais conclusdes quanto aos aspectos técnico-operacionais:

e De acordo com o cadastro georreferenciado, o parque de lluminacdo Publica conta com 12.610
pontos, dos quais 3.682 sdo de lumindrias LED, representando 29,20% do total. Esses nimeros
evidenciam um potencial de modernizacdo a ser explorado.

Tabela 4 — Distribui¢do dos Pontos de IP por tecnologia (item 5.1)

Tipo de Tecnologia \ N2 de Pontos IP ‘

% de Pontos IP

LED 3.682 29,20%

Vapor de Sédio 7.137 56,60%
Vapor de Mercdurio 1.781 14,12%
Vapor Metalico 10 0,08%

Total 12.610 100,00%

Fonte: Base IP prefeitura.

o A prefeitura tem critérios técnicos oficiais estabelecidos para a aquisicao de equipamentos de
iluminacao publica.

e O escopo de poda de arvores, segundo a prefeitura, é realizado pela distribuidora COPEL, quando
da proximidade do individuo arbdreo com as redes de distribuicdo.
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e O municipio sera beneficiado, a partir de abril de 2024, com o retrofit de 1.499 lumindrias de vapor
de sédio e de mercurio por luminarias com a tecnologia LED, no escopo das Chamadas Publicas de
Projetos (CPPs) da distribuidora COPEL, processo 006/2022. Vélida a ressalva de que, entre janeiro
de 2023 e julho de 2023, foram realizadas 2.700 trocas de lampadas ineficientes por lampadas LED,
a partir da Chamada Publica de Projetos n. 003/2020 da COPEL, conforme detalhamento do item
7.3 deste material.

e No tocante a classificacdo viaria, fluxos de veiculos e pedestres, o municipio possui poucas vias
principais classificadas como V1, V2 e V3, sendo grande a quantidade de vias Locais classificadas
como V4. O fluxo de pedestres tende a acompanhar o fluxo de veiculos. O fluxo nas vias no periodo
da noite é bastante reduzido.

¢ Os horarios de nascer e p6r do sol em Francisco Beltrdo apresentam grande sazonalidade anual,
com cerca de 8,29 horas de luz solar diaria. Os periodos de luz do sol durante os meses do ano
estdo representados na Tabela 5.

e Para os calculos de consumo e de faturamento da rede de IP estimada, de acordo com Resolucdo
Homologatdria N2 2.590, de 13 de agosto de 2019 (ANEEL), considera-se que o parque de IP opera
11 horas e 25 minutos (11,42h) por dia, durante todo o ano.

Tabela 5 - Distribui¢do da luz do sol, més a més, em Francisco Beltrdo

Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho  Agoste Setembro Outubro I'Io\rem- Dezembro

Temperatra média (C) ----- -----
Temperatura méxima fcl------------
Chwa(mm) | 474 | 158 | 13 | 13% | 153 | 185 | 125 | 104 185 | 223 | 64 | 184

79% 80% 79% 78% 79% - 79% 74% 73% % 75% %

Umidade(%)
Dias chuvosos (d) -- 10 8 7 7

oasdosd () | 84| 88| 84 [ 81| e so 17 (I8 85| 88 | sz | 8

Fonte — Clima Francisco Beltrdo: Temperatura, Tempo e Dados climatoldgicos Francisco Beltrdo (climate-data.org)

eAs temperaturas, maxima e minima, médias em Francisco Beltrdo durante o ano sdo
respectivamente: 27,3°C, 10,0°C e 19,11°C, respectivamente. O clima subtropical Umido
(mesotérmico) com pluviometria média de 157,92 mm, com chuvas concentradas em outubro,
segundo a Climate Data.
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4. Analise Institucional dos Servicos de Iluminacao Publica

LEI MUNICIPAL n°4.594/2018 — PLANO DIRETOR DO MUNICIPIO DE FRANCISCO BELTRAO é datado
do ano de 2018. De acordo com as informacdes prestadas pela prefeitura, ndo ha nenhuma nova revisao
em processo de desenvolvimento pelo poder executivo municipal.

Ndo foi informado pela prefeitura qualquer passivo financeiro ou Termo de Ajustamento de
Conduta (TAC) assinado com o Ministério Publico ou 6rgdos estaduais relacionados a iluminacdo publica.

A prefeitura estd participando da chamada publica de projetos n. 006/2022, objetivando o retrofit
de 1.499 lampadas de LED, com previsdo de inicio das obras em janeiro de 2024.

Quanto a existéncia de recursos federais ou estaduais para implantacdo ou modernizacdo do
parque de IP do municipio, segundo as informacdes repassadas pela Prefeitura, e andlise feita, ndo foram
identificados recursos, projetos ou contratos com esta caracteristica.

Atualmente, hd uma ata de registro de precos para manutencdo do sistema de iluminacdo publica
do Municipio de Francisco Beltrdo. A ata com a empresa TS SOLUCOES ELETRICAS LTDA, inscrita no CNPJ
sob o n® CNPJ: 46.218.865/0001-20, ATA DE REGISTRO DE PRECOS N2 1114/2023, a partir do Pregdo n?
142/2023. Valor total da Ata RS 276.710,00 (duzentos e setenta e seis mil, setecentos e dez reais), a
vigéncia é de 20/11/2023 a 18/11/2024. A referida ata inclui servicos de manutencdo da rede de
iluminacdo publica urbana e rural do Municipio, durante a vigéncia da Ata de Registro de Precos,
conforme necessidade da Administracao Municipal.

Também hd um contrato vigente para aquisicdo de luminarias com a empresa DEODE INOVACAO
E EFICIENCIA EM ENERGIA LTDA, CNPJ: 15.103.354/0001-39, Contrato n2 717/2022, celebrado em 01 de
agosto de 2022, a partir da licitagdo n2 60/2022, que realizou a troca e instalacdo de novas luminarias
no Municipio recentemente pela Chama Publica de Projetos da COPEL. O contrato tem valor de RS
5.028.758,20 (cinco milhdes, vinte e oito mil, setecentos e cinquenta e oito reais e vinte centavos) e tem
duracdo de 24 meses, podendo ser prorrogado de acordo com a Lei Federal n2 8.666/1993. O contrato
inclui o Diagndstico energético, fornecimento de materiais e equipamentos, gestdo, instalacdo dos
equipamentos, marketing, treinamento e capacitacdo, descarte de materiais e medicdo e verificagdo.

De acordo com as informac8es da prefeitura, no que tange ao servico de descarte de lumindrias,
os residuos ficam armazenados temporariamente em local da Prefeitura, com descarte sendo realizado
posteriormente por empresa terceirizada.

No que diz respeito as instituicGes envolvidas no servico de IP no municipio e as principais
regulamentacdes do setor, serdo apresentados os panoramas nos itens a seguir, incluindo resolugdes da
ANEEL e Normas ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas).
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4.1.Institui¢Bes envolvidas na operagao atual

Abaixo é apresentado o organograma resumido do poder publico municipal com as secretarias
gque tém maior conexdo e ddo apoio aos servicos de iluminagdo publica em Francisco Beltrao:

Figura 2 — Organograma do servi¢o de IP em Francisco Beltrdo

|
1
- = == = AUXILIO |IND|RETO-— -_—— e * SERVIcoPleEII-II_gxINAcAO
)
4 v
CONTRATOS DE _
AQUISICAO E TROCA DE " :NPS_E%%%%% o
LUMINARIAS POR LED PARQUE DE IP (O&M)
(MODERNIZAGAO)

Fonte: Elaboragdo Modelo IP.

A Secretaria Municipal de Planejamento é o érgdo encarregado da coordenacdo politica, da
planificacdo e da proposicdo de projetos que visem o desenvolvimento ordenado do Municipio, de
planejar e propor mudancgas na organizacdao e métodos administrativos, de acompanhar o andamento
de projetos junto a outros 6rgaos governamentais ou ndo, de estabelecer relagdes do Executivo no plano
nacional e internacional, assessorando os érgdos da Administracao na execucao de todos os programas,
além de coordenar os trabalhos de todas as Secretarias na elaboracdao do Plano Plurianual, em
cumprimento ao disposto no § 12 do art. 165 da Constituicdo Federal, no inciso |, § 42 do art. 80 da Lei
Organica do Municipio, disciplinado pelo inciso |, art. 42 da Lei Complementar Municipal n.2 001 de 2006.

O Departamento Beltronense de Transito (DEBETRAN) desempenha a gestdo do trafego e a
aplicacdo das leis de transito na regido, bem como campanhas de seguranca e educagdo no transito.
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O Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano (IPPUB), é o 6rgdo que tem a fungdo de planejar
o crescimento ordenado da cidade nas mais diversas dreas.

Tanto o DEBETRAN quanto o IPPUB, auxiliam e influenciam de forma indireta no servico de
lluminacao Publica, pois as classes de iluminacdo das vias a serem utilizadas dependem das afericdes e
dados intrinsecos a operagdao do DEBETRAN, e a expansao do servigo de iluminagao publica também
sofre influéncia do planejamento urbano.

A Secretaria Municipal de Viacdo e Obras é o 6rgdo encarregado por executar projetos de obras
publicas, conservar o patrimdnio imobilidrio do Municipio, fiscalizar e licenciar edificacdes e outras obras
particulares, proceder a manutencado de parques e jardins, executar as atividades relativas a manutencdo
da limpeza publica das areas urbanas, dos servicos publicos municipais de abastecimento, manter e
fiscalizar a sinalizacdo de ruas e logradouros, manter e conservar as vias publicas, realizar estudos e
projetos de obras de arte destinadas as vias publicas em logradouros, construir, reconstruir e conservar
estradas e caminhos no Municipio.

A distribuidora de energia elétrica atuante no Municipio, COPEL (Companhia Paranaense de
Energia), tem como principal fungdo o fornecimento de energia elétrica no estado do Parand. No caso
de iluminacdo publica, ela é remunerada pela tarifa (b4a). A distribuidora também é responsavel pela
elaboracdo de Norma Técnica Distribuidora, referente a prestacdo dos servicos de lluminacdo Publica
em sua area de atuacdo, em conformidade com a Resolucdo Normativa n2 1.000 da ANEEL, 07 de
dezembro de 2021. Importante também salientar quanto as CHAMADAS PUBLICAS PEE COPEL, que
realizam projetos em atendimento a obrigacdo contratual prevista no Contrato de Concessdo de
Distribuicdo de Energia Elétrica e a Lei n® 9.991/2000, e os critérios para aplicacdo dos recursos e os
procedimentos necessdrios para a apresentacdo do programa a ANEEL estdo estabelecidos na Resolugdo
Normativa ANEEL n°® 920, de 23 de fevereiro de 2021, e nas normas que porventura venham a
complementa-la ou substitui-la. A Prefeitura entdo firma o Termo de Cooperag¢do Técnica com a
Concesisonaria.

O Parqgue de IP de Francisco Beltrdo ja firmou dois acordos cooperativos para a modernizacdo de
4.199 luminarias de tecnologia obsoleta por tecnologia LED (2.700 do processo CPP 003/2020 e 1.499
do processo CPP 006/2022). Apds mapeamento e entendimento destes acordos, estes 4.199 pontos de
IP ndo serdo inclusos no escopo da modernizacdao desta PPP conforme detalhado no item 7.3 deste
documento.

4.2.Resolugdes da ANEEL

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), por meio da Resolucdo Normativa n? 414/2010
de 09 de setembro de 2010, transferiu a responsabilidade sobre os parques de lluminacdo Publica dos
municipios para as distribuidoras de energia. No entanto, a Resolugdo Normativa n® 587/2013 de 09 de
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setembro de 2013 determinou que até o final de 2014, as distribuidoras deveriam transferir todos os
seus ativos de IP para 0s municipios brasileiros.

Posteriormente, a Resolugdo Normativa n2 888/2020 da ANEEL de 30 de junho de 2020 alterou a
resolucdo anterior de 2013, aprimorando as disposi¢cdes relacionadas ao fornecimento de energia
elétrica para o servico publico de lluminacdo Publica. Dentre as principais alteracdes, destacam-se:

e Responsabilidades sobre a arrecadacdo da Contribuigdo de lluminagao Publica;
e Regras para uso dos postes da Distribuidora;

e Procedimentos para aprovagdo de projetos de modernizagao;

e Diretrizes quanto a atualizagdo do Cadastro de IP;

e Substituigdo do Acordo Operativo por Norma Técnica Distribuidora.

Com o objetivo de consolidar as principais regras da Agéncia para a prestacdo do servico publico
de distribuicdo de energia elétrica, a ANEEL desenvolveu a Resolucdo Normativa n2 1.000/2021,
publicada em 07 de dezembro de 2021, unificando em um Unico documento os direitos e deveres dos
consumidores, incluindo as diretrizes previstas em diversas resolucées normativas, como a n2414/2021,
n2 888/2020 e n°2590/2019.

O relatdrio sobre a Situacdo Juridico-Institucional traz informacdes mais detalhadas sobre as
resolucdes da ANEEL mencionadas acima.

4.3.Norma ABNT NBR 5101:2018

A Norma ABNT NBR 5101:2018 estabelece os requisitos minimos para a iluminacdo de vias

publicas, visando a seguranca do trafego de veiculos e pedestres. Seus principais objetivos incluem:

e Reduzir de acidentes noturnos;

e Melhorar das condi¢cBes de vida, principalmente nas comunidades carentes;

e Auxiliar a protecdo policial, com énfase na seguranca dos individuos e propriedades;

e Facilitar o fluxo de trafego;

e Destacar a edificios e obras publicas durante a noite;

e Obter eficiéncia energética.

Um dos principais aspectos abordados na norma é a classificagcdo das vias para trafego de veiculos
e pedestres durante a noite, que é determinada pela intensidade do trafego (volume de veiculos) e pela
classificacdo da via (transito rapido, arterial, coletora e local). As vias para veiculos sdo classificadas em
cinco niveis, enquanto as vias para pedestres sdo classificadas em quatro niveis, conforme tabelas
apresentadas na norma:
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Tabela 6 — Critérios de classificagdo das vias de veiculos

Descrigdo da via Volume de Trafego Clas.se d.,e
- TTeeem e lluminagao

Vias de transito rapido: Vias de alta velocidade de trafego, com Volume de trafego intenso V1
separacdo de pistas, sem cruzamentos em nivel e com controle de , .y
parac . P N Volume de trafego médio V2
acesso; Vias de transito rapido em geral; autoestradas.
Vias arteriais: Vias de alta velocidade de trafego com separagdo de ) )
. . ~ . Volume de trafego intenso V1
pistas; Vias de mao dupla, com cruzamentos e travessias de pedestres
eventuais em pontos bem definidos; Vias rurais de mdo dupla com . o
~ ) . Volume de trafego médio V2
separagdo por canteiro ou obstaculo.
. . i ) . o Volume de trafego intenso V2
Vias coletoras: Vias de trafego importante; Vias radiais e urbanas de p E e
. . . . Volume de trafego médio V3
interligacdo entre bairros, com trafego de pedestres elevado. .
Volume de trafego leve Va4
Vias locais: Vias de conexdo menos importante; Vias de acesso Volume de trafego médio Va4
residencial. Volume de trafego leve V5

Fonte: Norma ABNT NBR 5101:2018.

Tabela 7 — Critérios de classificacdo das vias de pedestres

Descri¢ao da via Classe de lluminagdo

Vias de uso noturno intenso por pedestres p1

(ex.: Calgaddes, passeios de zonas comerciais)
Vias de grande trafego noturno de pedestres P2

(ex.: Passeios de avenidas, pracas, areas de lazer)
Vias de uso noturno moderado por pedestres P3
(ex.: Passeios, acostamentos)
Vias de pouco uso por pedestres
. . ) . P4
(ex.: Passeios de bairros residenciais)

Fonte: Norma ABNT NBR 5101:2018.

Ailuminacdo é classificada em duas categorias: para vias de veiculos (V) e para vias de pedestres
(P), ambas apresentando valores estabelecidos de ilumindncia e uniformidade minimas, conforme
ilustrado na tabela abaixo.

Tabela 8 — Requisitos de llumindncia e Uniformidade

Classe de lluminagao lluminancia Média Minima Fator de Uniformidade Minimo
[Emed, min (lux)] [U = Emin / Emed]
Vi1 30 0,40
V2 20 0,30
V3 15 0,20
V4 10 0,20
V5 5 0,20
P1 20 0,30
P2 10 0,25
P3 5 0,20
P4 3 0,20

Fonte: Norma ABNT NBR 5101:2018.
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5. Diagndstico Técnico da Rede de IP

5.1.Analise do Cadastro de IP

De acordo com o cadastro georreferenciado disponivel no sitio eletrénico da COPEL, o perfil do
parque de IP do Municipio pode ser visualizado nas tabelas a seguir, nas quais apresenta-se a quantidade
de pontos e a sua respectiva tecnologia:

Tabela 9 — Pontos de IP por Tecnologia da Ldmpada

Tipo de Tecnologia N2 de Pontos IP % de Pontos IP
LED 3.682 29,20%
Vapor de Sédio 7.137 56,60%
Vapor de Mercurio 1.781 14,12%
Vapor Metélico 10 0,08%
Total 12.610 100,00%

Fonte: Cadastro de IP georreferenciado.

Tabela 10 — Pontos de IP por Tecnologia e Poténcia

Tecnologia Poténcia (W) | N° de pontos IP | % pontos IP Total
15 20 0,16%
30 14 0,11%
40 14 0,11%
50 256 2,03%
58 996 7,90%
60 101 0,80%
65 84 0,67%

LED 70 375 2,97% 3682
9% 812 6,44%
100 11 0,09%
115 30 0,24%
150 792 6,28%
160 11 0,09%
180 165 1,31%
400 1 0,01%
. 80 73 0,58%

VAPOR DE MERCURIO 1781
125 1708 13,54%
70 321 2,55%

VAPOR DE SODIO 150 36 0,29% 7137
250 6566 52,07%
400 214 1,70%

VAPOR METALICO 250 10 0,08% 10

Fonte: Cadastro de IP disponivel no sitio eletrdnico da COPEL.
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Ja a distribuicdo dos pontos quanto ao tipo de local em que se encontra da-se conforme a tabela a seguir:

Tabela 11 — Pontos de IP por Aplicacdo

N° de pontos de IP

Vias Publicas 12.465
Pracas / Quadras / Campos de
145
Futebol
Total 12.610

Fonte: Cadastro de IP disponivel no sitio eletrénico da COPELOO2E

No que tange ao faturamento relativo ao consumo do parque de IP, foi disponibilizado pela
prefeitura o histérico de faturas de energia de janeiro de 2020 a agosto de 2023, tendo sido possivel
concluir que o custo médio mensal do parque de IP ao longo da série histérica analisada foi de RS
522.622,26 (quinhentos e vinte e dois mil, seiscentos e vinte e dois reais e vinte e seis centavos). A Tabela
10 traz o histérico de faturamento levantado através da andlise das faturas disponibilizadas. Vale
ressaltar que, para fins de faturamento, a distribuidora de energia leva em consideracdo o parametro de
11 horas e 25 minutos (11,42 horas) de uso diario, conforme estabelecido na Resolu¢cdo Homologatdria
n. 2.590, de 13 de agosto de 2019.

Tabela 12 - Histérico de faturamento do parque de IP

Més de Faturamento Valor Total de Conta

jan/20 RS 435.913,94
fev/20 RS 458.795,85
mar/20 RS 507.591,23
abr/20 RS 481.618,24
mai/20 RS 485.464,98
jun/20 RS 471.537,35
jul/20 RS 464.802,28
ago/20 RS 464.636,31
set/20 RS 451.426,16
out/20 RS 491.675,52
nov/20 RS 449.781,97
dez/20 RS 574.919,06
jan/21 RS 498.767,85
fev/21 RS 444.929,68
mar/21 RS 491.775,75
abr/21 RS 472.249,65
mai/21 RS 533.854,18
jun/21 RS 563.354,10
jul/21 RS 664.905,54
ago/21 RS 679.896,64
set/21 RS 736.774,56
out/21 RS 774.138,56
nov/21 RS 759.005,91
20 “HFEP =i pplr (A SRafie [N @ asno B
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dez/21 RS 786.286,34
jan/22 RS 889.784,26
fev/22 RS 680.027,08
mar/22 RS 756.310,81
abr/22 RS 614.270,05
mai/22 RS 627.579,56
jun/22 RS 499.762,91
jul/22 RS 451.855,92
ago/22 RS 455.983,58
set/22 RS 401.065,47
out/22 RS 411.758,68
nov/22 RS 398.573,62
dez/22 RS 409.022,93
jan/23 RS 409.948,74
fev/23 RS 410.904,15
mar/23 RS 454.241,00
abr/23 RS 435.182,64
mai/23 RS 368.822,24
jun/23 RS 364.920,74
jul/23 RS 403.111,26
ago/23 RS 408.152,10
Média RS 522.622,26

Fonte: Modelo IP com base nos dados disponibilizados pela prefeitura.

Percebe-se uma flutuacdo consideravel no valor do faturamento, sendo o maior do periodo RS
889.784,26 e o menor RS 364.920,74 com apenas 17 meses de diferenca. Esta variagdo se justifica dentre
outros fatores, pela variacdo da Bandeira Tarifaria aplicada no periodo, no documento 1.3.2_Estudos de
Engenharia_FB é possivel observar o histérico da bandeira tarifaria aplicada neste periodo bem como o
adicional em “RS/kWh” para cada faixa.

No gue tange ao consumo, segue detalhamento do consumo de energia elétrica do parque de IP
para o més de agosto de 2023.
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Figura 3 - Extrato de Faturamento

b ¥ CMEILUPO / CMEILUPM { ¥v1.01.00 ) - EXTRATO DE FATURAMENTO DE CARGA DE ILUMINAGAO PUBLICA POR MUNICIPIO
a3 MES DE REFERENCIA: 082023
Municipio: FRANCISCO BELTRAO
Localidade: FRANCISCO BELTRAO
uc: grosnz2 Endereco: AV JULIO ASSIS CAVALHEIRO, - IP VIAS
Tipo de aparelho Subtipo de aparelho Poténcia (W) Qtd.Aparelhos Poténcia Total (kW) Dias Oper. Horas DIC Consumo (kWh)
Vapor Mercirio 80 W Vp Mercdrio 80 W - Reator 11 W Rele a1 73 6.643 31 11.41667 26 2350
Vapor Sédio 400 W Vp Sddio 400 W - Reator 32 W Rele 12 432 8 3.456 31 11.41667 26 1222
Led 115 W Led 115 W - sem Perda Reator 115 30 345 31 11.41667 26 1220
Vapor Mercirio 125 W Vp Meredrio 125 W - Reator 14w Rele 139 1620 22518 31 11.41667 26 79665
Vapor Sédio 70 W Vp Sddio 70 W - Reator 14w Rele 12h 84 133 11.172 31 11.41667 26 3952
Led 160 W Led 160 W - sem Perda Reator 160 1" 1.76 3 1 11.41667 26 622
Vapor Sédio 250 W Vp Sadio 250 W - Reator 30w Rele 12h 280 896 250.88 31 11.41667 26 88758
Vapor Mercirio 125 W Vp Meredrio 125 W - Reator 24w Rele 149 97 14.453 31 11.41667 26 5113
Led 85 W Led 65 W - sern Perda Reator 65 84 5.46 31 11.41667 26 1931
Led 40 W Led 40 W 40 14 56 31 11.41667 26 198
Led6OW-12H Led 60 W Rele 12h 60 101 6.06 31 11.41667 26 2143
Led TOW Led 70 W - sern Perda Reator 70 375 26.25 31 11.41667 26 9286
Led 100 W Led 100 W 100 1" 11 31 11.41667 26 389
Led 15 W Led 15 W - sem Perda Reator 15 20 3 31 11.41667 26 106
Vapor Sédio 70 W Vp Sddio 70 W - Reator 17 W Rele 12h 87 176 15.312 31 11.41667 26 5417
Vapor Metélico 250 W Vp Metalico 250 W - Realor 24 W Rele 274 10 274 3 1 11.41667 26 9569
Vapor Sédio 150 W Vp Sddio 150 W - Reator 22 W Rele 12 172 36 6.192 31 11.41667 26 2190
Vapor Sédio 70 W Vp Sadio 70 W - Reator 11w Rele 12h a1 12 a72 31 11.41667 26 343
Led 180 W Led 180 W - sem Perda Reator 180 165 297 31 11.41667 26 10507
Vapor Sédio 250 W Vp Sadio 250 W - Reator 24w Rele 12h 274 5670 1553.58 31 11.41667 26 549636
Led 400 W Led 400 W sem Perda do Reator-Rele 1 400 1 4 31 11.41667 26 141
Led 30 W Led 30 W 30 14 A2 31 11.41667 26 148
Led 58 W Led 58 W sem Reator 58 996 57.768 31 11.41667 26 20437
Led 96 W Led 96 W sem Perda do Reator-Rele 12 96 812 77.852 31 11.41667 26 27578
Vapor Sédio 400 W Vp Sadio 400 W - Reator 38w Rele 12h 438 206 90.228 31 11.41667 26 31921
Led 150 W Led 150 W - sem Perda Reator 150 792 118.8 31 11.41667 26 42029
Led 50 W Led 50 W Rele 12H 50 256 12.8 31 11.41667 26 4528
TotalUC 892799
Total Localidade 892799
Total Municipio 892799
Usudrio:  C050200 Posigio do Dia:  01-09-2023 16:22:20 Pagina: 1 de 1

Emitido pela Sonda IT

Parimetros [Municiplo: FRANCISCO BELTRAO, Classa: 7101, Etapa: 90]

Fonte: EXTRATO DE FATURAMENTO DE CARGA DE ILUMINAGAO PUBLICA POR MUNICIPIO MES DE REFERENCIA: 08/2023.

Em relagdo a CIP (Contribui¢do de lluminacdo Publica) do municipio de Francisco Beltrao, foram
instituidos os valores por classe de consumo e por tipo de unidade consumidora, pelo Decreto Municipal
n°® 532/2015, com base nas disposicoes da Lei Municipal n°® 3.066/2003 e no Decreto Municipal n°
358/2010. As tabelas a seguir trazem o detalhamento por faixa de consumo e por tipo de unidade
consumidora (residencial, comercial e industrial).

[ PPIP t o L ¥ T iNTEGRA S aeino R

UNIAD & RECONSTRUGAD

Casachl

15



Prefeiturade

FRANCISCO BELTRAO

Tabela 13 — Decreto n° 532/2015 — Cliente Residencial

Faixa de Consumo Mensal (kWh) \ Percentual de Desconto sobre a UVC \
Até 70 kWh 100,00%
De 71 a 90 kWh 79,42%
De 91 a 120 kWh 69,15%
De 121 a 200 kWh 60,49%
De 201 a 350 kWh 56,58%
De 351 a 600 kWh 47,47%
De 601 a 1000 kWh 42,88%
Acima de 1000 kWh 38,29%

Fonte: Decreto Municipal n. 532/2015.

Tabela 14 — Decreto n° 532/2015 — Cliente Comercial

Faixa de Consumo \ Percentual de Desconto sobre a UVC \
Até 30 kWh 83,05%
De 31350 kWh 82,43%
De 51 a 70 kWh 80,86%
De 71 a 90 kWh 79,42%
De 91 a 120 kWh 69,15%
De 121 a 200 kWh 60,49%
De 201 a 350 kWh 56,58%
De 351 a 500 kWh 47,47%
De 501 a 600 kWh 21,18%
De 601 a 1000 kWh 14,32%
De 1001 a 1500 kWh 7,40%
Acima de 1500 kWh 0,00%

Fonte: Decreto Municipal n. 532/2015.

Tabela 15 — Decreto n° 532/2015 — Cliente Industrial

Faixa de Consumo Percentual de Desconto sobre a UVC
Até 30 kWh 83,05%
De 31 a 50 kWh 82,43%
De 51 a 70 kWh 80,86%
De 71 a 90 kWh 79,42%
De 91 a 120 kWh 69,15%
De 121 a 200 kWh 60,49%
De 201 a 350 kWh 56,58%
De 351 a 600 kWh 47,47%
De 601 a 1000 kWh 42,88%
De 1001 a 2000 kWh 7,40%
Acima de 2000 kWh 0,00%

Fonte: Decreto Municipal n. 532/2015.
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No que tange a arrecadacdo da CIP/COSIP, a prefeitura de Francisco Beltrdo disponibilizou os
relatdrios de arrecadacdo da Contribuicdo de Iluminacdo Publica para os anos de 2020 a 2023 (dados
consolidados até agosto de 2023), os quais revelam uma arrecadacdo média anual de RS 8.625.190,19.
Vale ressaltar que tal valor engloba a cobranca na fatura de consumo de energia elétrica e a cobranca
no carné do IPTU. Confrontando-se os dados de arrecadagdao com os dados de faturamento, percebe-se
que h& uma diferenca positiva, com um saldo médio de CIP/COSIP de RS 2.876.345,34, ou 33,35% em
relagdo a média de faturamento anual. Entretanto, como comentado pela Secretaria da Fazenda do
municipio, é feita a desvinculacdo de 30% da arrecadacgdo CIP/COSIP.

Tabela 16 - Comparativo entre arrecadacdo e faturamento ao longo da série histérica analisada

Arrecadagao

Faturamento

Diferenga

2020 RS 8.153.716,56 RS 5.738.162,89 RS 2.415.553,67
2021 RS 8.741.277,59 RS 7.405.938,76 RS 1.335.338,83
2022 RS 8.727.624,34 RS 6.595.994,87 RS 2.131.629,47
2023 RS 8.878.142,25 RS 3.255.282,87 RS 5.622.859,38

Fonte: Modelo IP com base nos dados disponibilizados.

Por fim, cabe destacar o fato do calculo da COSIP estar relacionado a URMFB (Unidade de
Referéncia do Municipio de Francisco Beltrdo), por sua vez, vinculada ao IGP-M. Esse aspecto pode vir a
ser negativo para o projeto, pois pode ocasionar um futuro desalinhamento entre o reajuste da COSIP e
o reajuste da B4a.

Seguem as informac®es referentes ao acionamento das lampadas presentes no Cadastro dos
pontos de IP: 98,62% das lampadas possuem relés foto controladores, totalizando 12.436 relés.

Da mesma forma, foram identificadas informacbes sobre o circuito de distribuicdo de energia
elétrica, incluindo detalhamento sobre se o ponto de IP tem ligacdo via rede aérea ou subterranea. Os
valores sdo apresentados a seguir:

Tabela 17 —Tipo de Distribui¢do da Rede de Energia Elétrica

Tipo de Rede N° de pontos de IP

Aérea 12.436 98,62%
Subterranea 174 1,38%
Total 12.610 100,00%

Fonte: Modelo IP com base nos dados disponibilizados.
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5.2.Classificacao viaria

O processo de classificacdo das vias é iniciado com a coleta de informacgdes sobre a hierarquizacdo
das principais vias do municipio, conforme descrito na Lei Do Plano Diretor Do Municipio De Francisco
Beltrdo de 28.08.2018. No entanto, devido a possiveis defasagens entre o plano municipal vigente e a
realidade atual, outras informacdes sdo coletadas, como estudos e projetos que contemplem a
atualizacdo da categorizacdo vidria municipal, como projetos de revitalizacdo da infraestrutura urbana e
de sistemas de transporte coletivo, entre outros.

Com base nessas informacdes, é realizada a correlagdo entre a classificacdo apresentada pelo
municipio e os tipos de vias previstos pela norma ABNT NBR 5101:2018, que estabelece as seguintes
classificacdes para o volume de trafego: vias de transito rapido, arterial, coletora e local. Isso permite
adequar as nomenclaturas de classificacdo municipal a classificagcdo prevista em norma.

Tabela 18 — Classificacdo do volume de trafego de veiculos

Classificagao Veiculos por hora ‘

Leve (L) Até 500
Médio (M) 501 a 1.200
Intenso (I) Acima de 1.200

Fonte: Norma ABNT NBR 5101:2018.

Conforme estabelece a ABNT NBR 5101:2018, o volume de trafego noturno, que determina a
classe deiluminacdo de veiculos, caracteriza-se pelo fluxo de veiculos por hora por faixa no periodo entre
18h e 21h. Portanto, a analise realizada para as Vias do Municipio ocorre em duas etapas:

e Analise Quantitativa: Levantamento do volume de trafego noturno (fluxo de veiculos/hora para as
Vias monitoradas por radares). Usualmente, algumas das principais vias do Municipio (transito
rapido, arterial, coletora) possuem essa informacdo disponivel, para as quais pode ser confrontada
a Classificacdo Vidria x Fluxo de veiculos conforme previsto em Norma, resultando na defini¢cdo da
classe de iluminacdo (V1 a V5).

e Andlise Qualitativa: Mapeamento de informagdes complementares e apontamento pelo Municipio
do trafego de veiculos para vias ndo monitoradas. Esta etapa é realizada de forma complementar
a analise quantitativa, de modo a definir o fluxo de veiculos noturno para as principais vias (transito
rapido, arterial e coletora) que ndo apresentam contabilizacdo do fluxo de veiculos.

Para definir a Classe de lluminacdo de pedestres, realiza-se uma andlise das informacdes
disponiveis no Municipio:

e Classe de lluminacdo P1: Areas com intensa movimentacdo de pedestres — calcaddes (conforme
estabelecido em Norma) e vias localizadas em orlas que apresentem uso noturno intenso por
pedestres;
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e Classe de lluminacdo P2: Pracas, parques, regides turisticas de uso noturno, vias préximas a locais
diversos com funcionamento noturno (hospitais, universidades, teatros etc.);

e Classe de Iluminacdo P3: Calcadas das principais vias (transito rapido, arterial e coletora) que ndo
tenham sido caracterizadas nas classes de pedestre acima descritas;

e Classe de Iluminagdo P4: Vias locais que ndo tenham sido identificadas como vias de alta utilizacdo
noturna por pedestres nas analises supracitadas.

Para a identificagdo preliminar da classificagao viaria do Municipio, foram consideradas como
principal referéncia a Politica Municipal de Mobilidade Urbana e as classificacGes das vias da hierarquia
fisica, elencadas como Arteriais, Principais e Secundarias, e a subclassificagdo como Vias de Distribuicdo
e Coletoras, Vias Expressas, Vias Parque, Avenidas e Avenidas Parque pelo DEBETRAN (Departamento
Beltronense de Transito). Conforme tabela seguir:

Tabela 19 — Correlagdo classificagdo de Vias do Municipio x Classificagdo Vidria

Classificagdo do Municipio Classificagdo Viaria (ABNT NBR 5101:2018)

Transito Rapido - Rodovias Transito Rapido
Arterial — Avenidas e Ruas Principais Arterial
Principal — Avenidas e Ruas na Regido Central Coletora
Secundaria — Ruas de Bairros e Acesso aos Distritos Local

Fonte: Classificacdo das vias e requisitos minimos de iluminagdo para iluminagdo publica do municipio de Francisco Beltrdo.

Como resultado do processo de classificacdo viaria descrito na Metodologia apresentada neste
relatério, foi obtida uma lista preliminar das vias do Municipio distribuidas entre transito rapido, arteriais
e coletoras. Essa lista foi encaminhada para validacao e consolidacdo pela Prefeitura do Municipio.

O DEBETRAN foi responsavel por consolidar a classificagdo das vias mais importantes do
Municipio, mas ndo foi possivel calcular a média de veiculos/hora/faixa no periodo noturno devido a falta
de dados de fluxo noturno em vias monitoradas por radares.

A lista de todas as principais vias do Municipio foi enviada para a Prefeitura para definicdo
qualitativa do fluxo, e as vias serdo avaliadas durante os estudos de engenharia e modelagem
econdmico-financeira, levando em conta os possiveis impactos no projeto quanto a sua distribuicao
dentre as diferentes classes de iluminacdo.

Para a consolidacdo da Classe de Iluminacdo de pedestres, as mesmas vias foram encaminhadas
para a Prefeitura indicar a iluminacdo adequada, e as informacg®es enviadas foram consolidadas e
apresentadas no final deste tdpico. Além disso, foi realizado um mapeamento complementar de outras
vias do Municipio com potencial para classificacdo entre Transito Rapido, arterial e coletora, com base
em uma analise do Cadastro.

As vias com elevado volume de pontos de IP e poténcia média superior a média do Municipio
foram identificadas como potenciais vias de porte e classe superior a uma via tipicamente local. A relacao
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complementar dessas vias foi enviada para analise pela Prefeitura para definicdo da Classificacdo Viaria
e das Classes de lluminacdo de Veiculos e Pedestres. O Anexo Il tem a relacdo da classificacdo das vias.

Apos a anadlise da Prefeitura, foi obtida a relacdo final de vias classificadas entre Transito Rapido,
arterial e coletora, levando em conta o fluxo de veiculos e a utilizacdo por pedestres, possibilitando a
obtencao da Classificacdo Viaria do Municipio. Por fim, apds a consolidacdo de todas as informacdes de
classificagao e analise pela Prefeitura do Municipio, os resultados foram consolidados e apresentados
conforme dispostos a seguir.

Tabela 20 — Distribuigdo atual dos pontos IP — Classe de lluminag&do de Veiculos

Classe de lluminagdo de Veiculos %

V1 1,55%

V2 5,80%

V3 4,78%

V4 56,87%

V5 29,85%

Pragas / Parques / Bosques 1,15%
Total 100,00%

Fonte: Elaboragdo MODELOQ IP com base nos dados disponibilizados

Tabela 21 — Distribui¢do dos pontos IP — Classe de lluminag¢do de Pedestres

Classe de lluminagdo de Pedestres %

P1 1,55%
P2 1,15%
P3 12,05%
P4 85,25%
Total 100,00%

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos dados disponibilizados
5.3.Ciclovias e Ciclofaixas

De forma complementar a classificacdo viaria descrita no tépico anterior também foi avaliada a
existéncia de vias para trafego exclusivo de ciclistas no Municipio. Estas estdo distribuidas entre:

*Ciclovia: pista prépria destinada a circulacdo de ciclos, separada fisicamente do trafego comum,
sendo uma area em nivel ou desnivel com relagdo a pista de rolamento, e separado por elemento fisico
segregador, tais como: canteiro e area verde.

*Ciclofaixa: parte da faixa de rolamento ou calcada destinado a circulacdo exclusiva de ciclos

delimitada por sinalizacdo vidria, podendo ter piso diferenciado e ser implantada no mesmo nivel da
pista de rolamento ou da calcada.

Conforme informacd@es disponibilizadas, o Municipio possui a seguinte malha cicloviaria:
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Tabela 22 — Ciclovias e ciclofaixas do municipio

Comprimento (m)

Av. Julio Assis 1.280
Av. Antonio Silvio Barbieri 1.507
Via de acesso ao UTFPR 1.663
Avenida Antbnio de Paiva Cantelmo 762
Total 5.212m

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos dados disponibilizados.

No desenvolvimento dos Estudos de Engenharia, cada uma destas localidades sera avaliada

individualmente para definicdo a respeito da necessidade de instalacdo de iluminacdo exclusiva.

5.4.Trabalho de Campo

O trabalho de campo foi dividido em quatro etapas:

e Metodologia definida: estabelecimento das normas a serem seguidas no trabalho de campo,
incluindo o processo de selecdo aleatdria da amostra a ser avaliada, bem como os procedimentos
de medicdo e coleta de informacgdes durante a realizacdo da pesquisa.

e Resultados dos parametros técnicos: foram coletadas e apresentadas as informacdes referentes
as dimensd&es de cada ponto de IP verificador em campo, tanto em relacdo aos parametros do
logradouro (largura da via, largura da calcada etc.) quanto aos parametros do préprio ponto de IP
(altura de montagem, poténcia da lampada etc.).

e Anadlise do nivel de atendimento a Norma ABNT NBR 5101:2018: com a utilizagdo de um luximetro
(equipamento especializado para medi¢cGes de iluminancia), foram mensurados em campo os
requisitos luminotécnico aplicaveis, indicando a situacdo do parque de IP quanto ao nivel de
iluminacao real frente a Norma supracitada.

e Andlise da consisténcia entre Cadastro e trabalho de campo: foi realizada uma comparacgao entre
as informacdes contidas no Cadastro fornecido pela Prefeitura, em relacdao aos dados coletados
pelo trabalho de campo, a fim de estimar a margem de erro/desatualizacdo das informacdes.

5.4.1.Definicao da Metodologia

A medicdo realizada em campo é crucial para obter informagdes complementares sobre a atual

infraestrutura de iluminacdo publica do municipio, incluindo a verificacdo dos padrdes de instalacdo e a

conformidade com os requisitos minimos de iluminancia e uniformidade estabelecidos pela Norma ABNT
NBR 5101:2018.

Para definir a estratégia de diagndstico da infraestrutura de iluminacdo publica, foram analisados

dados do Cadastro de Iluminacdo Publica disponibilizado pela Prefeitura, que estavam parcialmente

completos. Portanto, os trabalhos realizados para validardo as informacdes pré-existentes, como a
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tecnologia e a poténcia das lampadas, bem como para fornecer novas informacdes, incluindo a projecao
do braco, a largura da via e a altura do poste.

No trabalho de campo foram coletados dois tipos de informacgdes:

e Diurno - Parametros das vias (largura da via, distancia entre postes etc.) e de montagem (altura
luminaria, comprimento braco etc.), com o principal objetivo de validar as informacdes contidas
no Cadastro de IP (poténcia e tecnologia, principalmente) e coletar informacdes necessarias para
realizacdo dos projetos luminotécnicos.

e Noturno - lluminancia, com o objetivo de verificar o atendimento das Vias a Norma ABNT NBR
5101:2018 no que tange aos parametros iluminancia média e uniformidade (iluminancia
minima/ilumindncia média).

Inicialmente, foram aplicadas as Normas ABNT NBR 5426:1985 - “Planos de amostragem e
procedimentos na inspecdo por atributos” e ABNT NBR 5427:1985 “Guia para utilizacdo da Norma ABNT
NBR 5426:1985 - Planos de amostragem e procedimentos na inspecao por atributos”, para definicdo da
amostra a ser verificada. A definicdo do tamanho da amostra varia conforme o nivel de inspecdo e o

tamanho do lote em anélise:

e Nivel | para afericdo de iluminancia e uniformidade.
e Nivel Il para coleta de parametros necessarios aos projetos luminotécnicos.

Conforme metodologia apresentada e seguindo as diretrizes indicadas nas tabelas a abaixo, para
um pargue de IP com tamanho entre 10.001 e 35.000, teremos os codigos K e M, para os niveis gerais
de inspecdo | e Il, respectivamente. Estes codigos significam amostras minimas de 125 (Nivel 1) e 315
(Nivel Il) pontos de IP para cada tipo de inspegdo:

Tabela 23 — Cédigo da Amostragem e Tamanho da Amostra conforme a ABNT NBR 5426:1985

Niveis especiais de inspegdo Niveis gerais de inspegédo
Tamanho do lote o
S1 S2 S3 sS4 | n ] Cédigo da | Tamanho da
amostragem amostra

2 a 8 A A A A A A B
9 15 A A A A A B Cc A 2
16 2 A A B B B c D B 3
[+ 5

26 50 A B B C Cc D E
8

51 90 B B C C Cc E F
E 13
91 150 B B Cc D D E G F 20
151 280 B C D E E G H 32
281 500 B (] D E F H J H 50
80

501 1200 Cc Cc (= F G J K
1201 3200 C D E G H K L | 125
00
3201 10000 c D E G J L M | M 315
10001 35000 C D F H K M N N 500
35001 150000 D E G J L N P P 800
150001 500000 D E G 7] M P Q 1250
Acima de 500001 D E H K N Q R R 2000

Fonte: ABNT NBR 5426:1985.
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Com base nessas duas informacdes de tamanhos das amostras, foram selecionados
aleatoriamente os pontos IP para a visita e coleta de amostras de Nivel | e Il. A metodologia da coleta
destas amostras estd no Anexo Planejamento Trabalho em Campo - Francisco Beltrao.

O trabalho de campo foi conduzido sobre uma amostra dos pontos de IP, de modo que o
quantitativo apresentado foi calculado a partir da aplicagdo do percentual da amostra por tecnologia
sobre todo o Cadastro de IP. A quantidade de equipamentos foi maior do que 315, pois muitos pontos
verificados tinham mais de uma luminaria, foram entdo visitados e registrados em campo 340 pontos.

A relacdo dos pontos de IP verificados do Nivel I, estdo contidas no Anexo V, bem como os pontos
de IP verificados do Nivel | estdo no Anexo VI, juntamente com diagramas e resolu¢des sobre os
resultados das amostras levantadas.

Os locais das visitas foram definidos por meio de sorteio aleatorio, e, todos os pontos que integram
o Cadastro disponibilizado na Base de IP do Municipio foram individualmente enumerados pelo
algoritmo internalizado. A distribuicdo dos pontos foi a seguinte:

Figura 4 - Localizagdo dos pontos amostrais - Nivel Il
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Fonte: Elaboragdo Modelo IP.
#n “HEEP i pplp B2LFI- fivom @ aceno B

_camachl

23



Prefeiturade

FRANCISCO BELTRAO

Em seguida, dos pontos de IP selecionados para o Nivel Il, uma nova amostra foi selecionada
aleatoriamente a partir destes pontos incluidos no primeiro grupo, utilizando uma nova numeracao
interna do sistema. Esta nova amostra foi destinada as medicdes noturnas de iluminancia e uniformidade
(Nivel 1), composta por 125 (cento e vinte e cinco) pontos, conforme indicados no mapa a seguir:

Figura 5 - Disposi¢do fisica dos pontos amostrais - Nivel |
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Fonte: Elaboracdo Modelo IP.
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Fonte: Elaboragdo Modelo IP.

ApOds realizacdo das visitas, os resultados foram avaliados quanto a sua representatividade e
distribuicdo no parque de IP, conforme apresentado a seguir:
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Tabela 24 — Distribui¢do dos pontos de IP no cadastro e na amostra vistoriada em relagdo a tecnologia da ldmpada
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Cadastro de IP Amostra Visitada

LED 29,20% 29,24%
Sem Lampada 0,00% 0,29%
Vapor de Mercurio 14,12% 10,82%
Vapor Metalico 0,08% 0,58%
Vapor de Sédio 56,60% 53,22%
Outras Tecnologias 0,00% 5,85%
Total 100,00% 100,00%

Fonte: Andlise MODELO IP a partir da amostra do trabalho de campo e do Cadastro de IP.

Tabela 25 — Distribuigdo dos pontos de IP no cadastro e na amostra vistoriada em relagdo a poténcia da lampada

Poténcia Lampada

Cadastro de IP

Amostra Visita

Ate 70 W 17,30% 23,82%
71a150 W 27,45% 25,29%
1518250 W 53,54% 50,29%

>251W 1,70% 0,29%

Total 100,00% 100,00%

Fonte: Andlise MODELO IP a partir da amostra do trabalho de campo e do Cadastro de IP.

Com relacdo as informacdes coletadas em campo para cada ponto de IP visitado, foram verificados

0s seguintes dados por endereco:

e [luminancia (conforme ABNT NBR 5101:2018);

e Espacamento entre postes;
e Largura da via;

e Largura das calcadas;

e Tipo de posteacdo (unilateral, bilateral alternada, canteiro central, bilateral frontal);

e Registro fotografico da visita.

Informacdes coletadas em campo para cada ponto de IP visitados:
e Dados Geograficos/Localizagdo;

e Dados Técnicos:

® Tipo, poténcia e quantidade de lampadas;

® Tipo e quantidade de luminarias;

= Tipo / Projecdo e quantidade de braco;

= Altura do Poste.

e Qualidade dos pontos de IP:

4 FEP =/ ppIy §
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» Ldmpadas apagadas;

Lampadas intermitentes;

Arvores obstruindo a iluminacéo;
= Lumindrias avariadas/faltantes;
» Postes danificados/fora do prumo.
e Medices:
= Altura de Montagem;
= Altura do Poste.

A coleta das informacdes nas vistorias in loco foi essencial para a realizacdo das simulagdes no
projeto de engenharia, no qual as caracteristicas mapeadas serdo incluidas como parametros do parque
de IP. Algumas informacdes tém uma maior importancia, pois sdo parametros fixos que ndo sado alterados
no periodo de modernizacdo durante a PPP (largura da via, distancia entre os postes e tipo de poste etc.),
enguanto outros fatores, como altura de montagem, projecdo do braco e poténcia da lampada, sdo
componentes ajustaveis.

Para a analise do nivel de iluminacdo atual dos locais visitados, foi realizada a medicdo de uma
grade de ilumindncia, conforme diretrizes da Norma ABNT NBR 5101:2018 - “lluminacdo Publica —
Procedimento”. A partir destes valores de iluminancia é possivel calcular os indices de iluminancia média
e de uniformidade nas Vias.

A definicdo das grades de medicdo de pontos de iluminancia teve como principio a Norma ABNT
NBR 5101:2018:
“7.3 Malhas de Referéncia*

Para efeito de comparagdo de padrdes especificos utilizados pelos diversos drgdos
prestadores de servicos de lluminagdo Publica, definem-se as chamadas malhas de
referéncia, obtidas de acordo com a regra acima® para cada tipo e poténcia de ldmpada
e para cada configuragdo tipica de instalacdo (véo médio, altura de montagem,
espacamento etc.). Desta forma os pardmetros adotados para estas malhas
representam valores bem proximos aos padrées utilizados pelas diversas concessiondrias
e prefeituras brasileiras (ver Tabela 23)”.)

! Conforme estabelecido na ABNT NBR 5101:2018, os pontos das malhas devem ser definidos pelas interse¢®es das linhas
transversais e longitudinais a pista de rolamento e calgadas, considerando-se a existéncia de: uma linha transversal alinhada
com cada luminaria; uma linha transversal no ponto médio entre as duas luminarias; uma linha longitudinal no eixo de cada
faixa; uma linha longitudinal no eixo de cada calgada.
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Largura Largura , Ndmero
Classe de - o Altura de ) g . g NUmero
.. Vao médio de faixas por faixa total da de pontos
lluminagdo montagem A - . . de pontos
da Via (m) de transito ERVE] via/calha de

i CERYE] (m) CRPEEE medigdo

Fonte: ABNT NBR 5101:2018.

A grade de medicdo aplicada nas vistorias in loco apresenta duas possiveis configuracdes de acordo
com a classificacdo viaria:

Tabela 27 — Grade de medicdo das Vias

Norma ABNT NBR 5101:2018 (7.3 Malhas de Referéncia) Estratégia Trabalho de Campo
cl iluminaga , - e s\ pigos NU
asse del L{mlnagao Ndmero de pontos de medicao Classificagdo Viaria Municipio umero de. pf)ntos de
davia medigdo

V5
V4 24 Local, Sem Classificacdo 25
V3
V2 Transito Rapido, Arterial e
V1 32 Coletora 3

Fonte: ABNT NBR 5101:2018.

A medicdo dos niveis de iluminancia e uniformidade nas calcadas também segue as definices da
Norma ABNT NBR 5101:2018:

“7.4 Malha para verificagbes periddicas ou para constatagdo de valores de projeto
Para a calgada, aplica-se a sequinte regra:
Para largura < 3 m:

e Uma linha longitudinal no centro da calgada;
e As linhas transversais em numero igual e coincidente com as linhas do leito carro¢dvel.

Para largura 2 3 m:

e Duas linhas longitudinais espagadas entre elas em uma disténcia de entre uma linha e
a extremidade da calcada adjacente espacada em d/2;

e As linhas transversais em ntimero igual e coincidente com as linhas do leito carrogdvel.”

A Norma ABNT NBR 5101:2018 inclui andlises relacionadas ao nivel de luminancia na estrada, e,
consequentemente, a avaliacdo dos parametros de uniformidade global e longitudinal. A luminancia
refere-se a quantidade de luz emitida ou refletida por uma superficie e é diretamente influenciada pelas
caracteristicas e condi¢des do pavimento da estrada.

GOVERNO FEDERAL
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Devido as significativas variacdes nos atributos do pavimento das estradas, mesmo dentro de um
mesmo municipio, e ao fato de que a gestdo do pavimento ndo estd relacionada ao escopo da lluminacéo
Publica, a diretriz preliminar é que o nivel de luminancia da estrada, bem como os indicadores de
uniformidade correspondentes, ndo sdo considerados responsabilidade da futura concessiondria
durante a Parceria Publico-Privada (PPP) de lluminacdo Publica. Portanto, esses aspectos ndo serdo foco
dos estudos realizados neste relatorio.

5.4.2. Resultados dos parametros técnicos

Durante os trabalhos foram visitados todos os pontos de IP da amostra para coleta de informacd&es
técnicas conforme apresentado no tdpico anterior. Entre as diretrizes gerais para a avaliacdo, é
importante destacar:

oA largura da via é um parametro fixo que ndo serd alterado durante a modernizacdo e
eficientizacdo do parque de IP. A largura da via pode trazer impactos relevantes no nivel de
eficientizacdo do parque quando se trata de locais com distancias superiores a 10 metros, e com
posteacdo do tipo unilateral.

e A largura da calgcada é um parametro fixo que ndo serd alterado durante a modernizacdo e
eficientizacdo do parque de IP. A largura da calgada tende a ndo impactar consideravelmente no
nivel de eficientizacdo do parque, exceto em casos de calcadas com mais de 4 metros de largura,
nas quais poder ser necessaria a instalacdo de luminarias pedonais (restrita a pedestres).

e A distancia dos postes é um parametro fixo que ndo sera alterado durante a modernizacdo e
eficientizacdo do parque de IP. Contudo, sera feita a analise de cada situacdo da amostra, com
maior atengdo aos distanciamentos superiores a 50 metros, pois nestes casos tende-se a ter uma
significativa dificuldade para atendimento dos requisitos da Norma ABNT NBR 5101:2018,
principalmente para o fator de uniformidade. Para resolugdo disso, a solugdo mais utilizada é a
implantacdo de postes exclusivos de IP para cobrir dreas escuras.

oA altura do poste é um pardmetro fixo que ndo serd alterado durante a modernizacdo e
eficientizacdo do parque de IP. Postes com altura abaixo do padrdo (6 metros) podem impactar no
nivel de eficientizacdo devido a limitacdo de montagem da luminaria, impactando no nivel de
uniformidade da iluminacdo.

e A altura de montagem é um parametro variavel que pode ser ajustado durante a modernizacdo e
eficientizacdo do parque de IP, de modo que, durante a construcao do projeto de engenharia, sera
identificado o melhor cenario para a altura de montagem, respeitando o limite estabelecido pela
altura do poste e eventual impacto na rede de distribuicao de energia elétrica.

e A projecdo do braco é um pardmetro variavel que pode ser ajustado durante a modernizacdo e
eficientizacdo do parque de IP, de modo que durante a elaboracdo do projeto de engenharia serd
identificado o melhor cendrio para a projecdo do braco, respeitando os limites de projecdo
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conforme os tipos de bracos disponiveis no mercado, sendo possivel ajustar comprimento e
angulacdo do braco.

A seguir sdo apresentadas as medig¢des realizadas em todos os pontos de IP visitados no trabalho
de campo, as quais serdo fundamentais para a realizacdo das simulacdes e projecdo do futuro parque de
IP, conforme serd apresentado nos Estudos de Engenharia. Os dados apresentados podem ser
verificados no Anexo V.

Tabela 28 — Pardmetros aferidos (Vistorias in loco)

n Todas | Transito :
Parametros . , . Arterial | Coletor
as Vias | Rapido

Até 6 metros 15,88% 0,00% 7,41% 0,00% 17,75%
De 6 a 8 metros 52,06% 0,00% 25,93% 55,00% 54,27%
) De 8 a 10 metros 21,47% 0,00% 14,81% 35,00% 21,16%
Largura da Via

De 10 a 12 metros 9,12% 0,00% 44,44% 10,00% 5,80%

Acima de 12 metros 1,47% 0,00% 7,41% 0,00% 1,02%

Mediana (metros) 8,00 0,00 11,00 8,00 8,00

Sem calcada 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Até 2 metros 30,29% 0,00% 14,81% 30,00% 31,74%
Largura da Calgada | De 2 a 3 metros 17,65% 0,00% 44,44% 35,00% 13,99%
Acima de 3 metros 13,53% 0,00% 18,52% 30,00% 11,95%

Mediana (metros) 1,70 0,00 2,80 2,50 1,50

Até 25 metros 6,76% 0,00% 3,70% 5,00% 7,17%
De 25 a 30 metros 16,18% 0,00% 22,22% 15,00% 15,70%
. De 30 a 35 metros 36,76% 0,00% 40,74% 30,00% 36,86%

Distancia dos Postes

De 35 a 40 metros 28,82% 0,00% 29,63% 25,00% 29,01%
Acima de 40 metros 11,47% 0,00% 3,70% 25,00% 11,26%

Mediana (metros) 35,00 0,00 34,60 35,95 35,00
Até 9 metros 48,53% 0,00% 11,11% 25,00% 53,58%
De 9 a 11 metros 51,47% 0,00% 88,89% 75,00% 46,42%

Altura dos Postes De 11 a 13 metros 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Acima de 13 metros 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Mediana (metros) 11,00 0,00 11,00 11,00 9,00
Até 7 metros 64,41% 0,00% 29,63% 55,00% 68,26%
De 7 a 8 metros 13,24% 0,00% 18,52% 25,00% 11,95%
Altura das Luminarias | De 8 a 9 metros 16,76% 0,00% 40,74% 20,00% 14,33%
Acima de 9 metros 5,59% 0,00% 11,11% 0,00% 5,46%

Mediana (metros) 7,00 0,00 9,00 7,00 7,00

Suporte de Topo 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Até 1,5 metros 60,59% 0,00% 14,81% 35,00% 66,55%
00 d De 1,5 a 3 metros 39,41% 0,00% 85,19% 65,00% 33,45%
Projegdo dos Bracos 17 34 5 metros 0,00% | 000% | 0,00% 0,00% 0,00%
Acima de 4,5 metros 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Mediana (metros) 1,00 0,00 2,50 2,50 1,00

Fonte: Elaboragdgo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.

“ipP1r (Aa BR-FI- [iveon @ aano R0
30

_camcil



Prefeiturade

FRANCISCO BELTRAO

A Tabela 29 traz uma separacdo de quantitativos de pontos por faixa tipo, as quais foram

identificadas através do agrupamento de dados de distancia unilateral, altura de montagem, largura de

via de veiculos, projecdo do braco, classificacdo da via de veiculos e de pedestres. A porcentagem de

pontos obtida por faixa tipo na amostra foi expandida para a totalidade de pontos do parque de

iluminacdo publica da cidade. Os dados constantes na tabela ofereceram subsidio suficiente para a

elaboracdo dos projetos referenciais de engenharia.

Tabela 29 — Resumo dos Pardmetros aferidos

N° Total de Pontos de IP Cadastro: 12610

Pist. Altura Sl e Class. CIa'ss. Proporgao Quantidade
Unilateral Mont.(m) Via Veic Via Amostra - de Pontos de
(m) : " | Pedes. Base IP
<20 7-8 4-6 1-2 V4 P4 1,17% 148
8-9 8-10 1-2 V4 P4 0,29% 37
20-25 2-3 8-10 2-3 V4 P4 0,29% 37
7-8 6-8 1-2 V3 P4 0,29% 37
V4 P4 0,59% 74
8-10 1-2 V4 P4 0,29% 37
8-9 6-8 1-2 V4 P4 0,29% 37
8-10 1-2 V4 P4 0,59% 74
2-3 V4 P4 0,29% 37
9-10 6-8 2-3 V2 P3 0,29% 37
8-10 1-2 V4 P4 0,29% 37
10-12 2-3 V4 P4 0,59% 74
25-30 6-7 4-6 1-2 V4 P4 0,88% 111
6-8 1-2 V4 P4 0,29% 37
8-10 1-2 V4 P4 0,59% 74
7-8 4-6 1-2 V4 P4 0,29% 37
6-8 1-2 V4 P4 1,47% 185
8-10 1-2 V4 P4 3,24% 408
2-3 V4 P4 0,59% 74
10-12 2-3 V4 P4 0,29% 37
12-14 2-3 V3 P3 0,29% 37
8-9 10-12 2-3 V2 P3 0,29% 37
9-10 8-10 2-3 V4 P4 0,88% 111
30-35 6-7 <4 1-2 V4 P4 0,29% 37
4-6 1-2 V4 P4 0,59% 74
6-8 1-2 V2 P3 0,29% 37
V4 P4 2,94% 371
2-3 V4 P4 0,88% 111
8-10 1-2 V4 P4 0,88% 111
7-8 <4 1-2 V4 P4 0,59% 74
4-6 1-2 V2 P3 0,29% 37
2-3 V4 P4 0,29% 37
6-8 1-2 V4 P4 6,53% 797
X = IPPIP SeLFi. [ ivieca dw acano B
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2-3 V2 P3 0,59% 74
V4 P4 0,88% 111
8-10 1-2 V4 P4 4,12% 519
2-3 V3 P3 0,29% 37
V4 P4 0,88% 111
10-12 1-2 V2 P4 0,29% 37
V4 P4 0,59% 74
2-3 V3 P4 0,29% 37
8-9 4-6 1-2 V4 P4 0,29% 37
6-8 2-3 V1 P1 0,29% 37
V4 P4 0,59% 74
8-10 2-3 V3 P3 0,29% 37
V4 P4 0,88% 111
10-12 2-3 V3 P3 0,29% 37
V4 P4 0,29% 37
12-14 2-3 V4 P4 0,29% 37
9-10 4-6 2-3 V4 P4 0,29% 37
6-8 1-2 V4 P4 0,88% 111
2-3 V4 P4 0,59% 74
8-10 1-2 V4 P4 0,29% 37
2-3 V2 P3 0,29% 37
V4 P4 2,94% 371
10-12 2-3 V2 P4 0,29% 37
V4 P4 0,59% 74
12-14 2-3 V2 P3 0,88% 111
V4 P4 0,59% 74
10-11 6-8 2-3 V4 P4 0,29% 37
12-14 2-3 V2 P3 0,59% 74
V4 P4 0,29% 37
35-40 6-7 4-6 1-2 V4 P4 1,17% 148
6-8 1-2 V2 P3 0,29% 37
V4 P3 0,29% 37
P4 2,65% 334
8-10 1-2 V3 P4 0,59% 74
V4 P4 2,36% 297
2-3 V4 P4 0,29% 37
7-8 4-6 1-2 V4 P4 0,88% 111
6-8 1-2 V4 P4 4,41% 556
2-3 V4 P3 0,29% 37
P4 1,17% 148
8-10 1-2 V3 P3 0,29% 37
V4 P4 3,82% 482
2-3 V4 P4 1,77% 223
10-12 1-2 V4 P4 1,17% 148
2-3 V4 P4 0,29% 37
12-14 2-3 V2 P3 0,29% 37
zn “SFEP = pplp Be_Fi. [ ivecra a acano B
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V4 P4 0,59% 74
8-9 4-6 2-3 V4 P4 0,29% 37
6-8 1-2 V4 P4 0,59% 74
2-3 V4 P4 0,29% 37
8-10 1-2 V4 P4 0,29% 37
2-3 V3 P4 0,29% 37
V4 P4 0,88% 111
10-12 2-3 V4 P4 0,88% 111
12-14 2-3 V2 P3 0,29% 37
P4 0,29% 37
9-10 4-6 2-3 V4 P4 0,29% 37
8-10 1-2 V4 P4 0,29% 37
2-3 V2 P3 0,29% 37
V3 P4 0,29% 37
V4 P4 1,17% 148
10-12 2-3 V4 P4 1,17% 148
12-14 2-3 V2 P3 1,17% 148
V4 P4 0,59% 74
10-11 8-10 1-2 V4 P4 0,29% 37
2-3 V4 P4 0,59% 74
40-45 6-7 6-8 1-2 V4 P4 2,06% 260
8-10 1-2 V4 P4 1,17% 148
10-12 1-2 V4 P4 0,59% 74
7-8 4-6 1-2 V4 P4 0,88% 111
6-8 1-2 V3 P4 0,29% 37
V4 P4 1,17% 148
2-3 V2 P3 0,29% 37
V4 P4 0,29% 37
8-10 1-2 V3 P4 0,29% 37
V4 P4 1,47% 185
2-3 V3 P4 0,29% 37
10-12 1-2 V4 P4 0,59% 74
8-9 6-8 1-2 V4 P4 0,29% 37
8-10 1-2 V4 P4 0,29% 37
2-3 V4 P4 0,88% 111
10-12 2-3 V2 P3 0,29% 37
V3 P4 0,29% 37
9-10 6-8 2-3 V4 P3 0,29% 37
P4 0,29% 37
8-10 1-2 V4 P4 0,29% 37
2-3 V3 P4 0,29% 37
V4 P4 1,17% 148
10-12 2-3 V4 P4 0,88% 111
12-14 2-3 V1 P1 0,29% 37
V4 P3 0,59% 74
P4 0,29% 37
zn “SFEP = pplp Be_Fi. [ ivecra a acano B
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45-50 6-7 6-8 1-2 V4 P4 0,29% 37
8-10 1-2 V4 P4 0,29% 37

7-8 4-6 1-2 V4 P4 0,59% 74

6-8 1-2 V4 P4 0,29% 37

8-10 2-3 V4 P4 0,29% 37

8-9 10-12 2-3 V4 P4 0,29% 37

50-55 6-7 4-6 1-2 V4 P4 0,29% 37
8-10 1-2 V4 P4 0,29% 37

7-8 8-10 1-2 V3 P4 0,29% 37

55-60 6-7 4-6 2-3 V4 P4 0,29% 37
>14 1-2 V4 P4 0,29% 37

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.

e Outras informacdes técnicas de cada ponto de IP coletadas foram a poténcia das lampadas, tipo
de lumindria e distribuicdo da rede de energia elétrica, para a identificacdo das principais
configuracdes do parque de IP do Municipio.

e Enguanto a poténcia das lampadas tende a sofrer alteracdo por conta da mudanca da tecnologia
empregada, o tipo de posteacdo apresenta uma configuracdo que tende a ser mantida inalterada
durante o periodo de moderniza¢do, mas que durante a elaboracdo dos projetos de engenharia
podem ocorrer alguns casos em que seja necessario a troca do tipo de posteacao para se atender
aos indices minimos de iluminancia e uniformidade. Preliminarmente, serd considerado como um
parametro fixo e ndo alterado durante a modernizacdo e eficientizacdo do parque de IP na PPP,
mas sera feita uma analise e incluida como observagdo para casos de Vias que necessitem de
alteracdo no tipo de posteacdo para garantir o atendimento dos requisitos da Norma ABNT NBR
5101:2018.

e A luminaria é um componente que serd substituido durante a modernizacdo e a eficientizacdo do
parque de IP na PPP, de modo que durante a construcdo do projeto de engenharia sera
considerado o melhor cendrio de acordo com os componentes disponiveis no mercado. Em relacdo
ao tipo de braco, a previsdo de substituicdo ocorre inicialmente para os bracos avariados (com
defeito), para ajustes necessarios de acomodacdo para as futuras luminarias (compatibilidade de
instalacdo das novas lampadas) ou para ajustes necessarios para assegurar o atendimento a Norma
ABNT NBR 5101:2018.

e A futura Concessionaria do servico de lluminacdo Publica deverd seguir o disposto na RESOLUCAO
NORMATIVA ANEEL N2 1.000, DE 7 DE DEZEMBRO DE 2021 e as normas da concessionaria de
distribuicdo de energia quanto ao compartilhamento de infraestrutura como a NTC 855 901 da
COPEL, na qual estdo dispostos os distanciamentos padronizados para os servicos de telefonia e
fibra otica, e o braco para a iluminacdo publica.

A seguir sdo apresentados os resultados:
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Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.

Poténcia (W) % de Pontos IP
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Tabela 30 — Tipo de Posteagdo

Tipo de Posteagao

Bilateral Alternada
Bilateral Frontal
Canteiro Central

Unilateral
Total

%
0,88%
0,00%
0,29%

98,83%
100,00%

Tabela 31 — Tecnologia e Poténcia das ldmpadas

LED

Vapor de Mercurio

Vapor Metalico

Vapor de Sédio

Até 100
De 100 a 250 W
Acima de 250 W
Até 100
De 100 a 250 W
Acima de 250 W
Até 100
De 100 a 250 W
Acima de 250 W
Até 100
De 100 a 250 W
Acima de 250 W

21,28%
7,91%
0,01%
0,58%
13,53%
0,00%
0,00%
0,08%
0,00%
2,55%
52,36%
1,70%

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.

Total

Tabela 32 — Tipo de Lumindria

100,00%

%
Aberta 66,47%
Fechada 33,53%
Total 100,00%

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.

FEP

Tabela 33 — Tipo de Brago

Tipo de Brago

Curto(0-1m)
Médio (1,5 - 2m)
Longo (2,5-3 m)

Total

s PP %
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56,76%
3,82%
39,41%
100,00%
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Tabela 34 —Tipo de Poste

Tipo de Poste %

Poste de Concreto Duplo T 98,85%

Poste de Concreto Reto Conico 1,15%

Poste de Madeira Circular (Eucalipto) 0,00%

Poste Metalico Circular 0,00%

Poste Metalico Reto Conico 0,00%

Poste Metalico Tubo Retangular 0,00%
Total 100,00%

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.

Tabela 35 —Tipo de uso e propriedade dos postes

Tipo de Uso (Propriedade) %
Exclusivo de IP (Prefeitura) 1,38%
Uso Compartilhado (Distribuidora) 98,62%
Total 100,00%

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.

Tabela 36 — Tipo de Distribui¢do da Rede de Energia Elétrica

Tipo de Rede %

Aérea 98,62%
Subterranea 1,38%
Total 100,00%

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.
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5.4.3.Analise do nivel de atendimento a ABNT NBR 5101:2018

Outro resultado significativo obtido por meio da pesquisa de campo é a avaliacdo da situacdo atual
da iluminacdo no parque de IP em relacdo a Norma de lluminacdo Publica ABNT NBR 5101:2018,
amplamente adotada no Brasil. Um cenario comum em muitos municipios, devido a adocdo das
luminarias LED, é a existéncia de niveis de iluminancia acima dos requisitos estabelecidos pela Norma,
isto se caracteriza segundo a ABNT NBR 5101:2018 como Poluicdo Luminosa, e é traduzida em projetos
como niveis de iluminancia superdimensionados nao condizentes com a iluminacdo ou por luminarias
sem o correto controle de dispersao de luz. Isto pode limitar a projecdo de economia da carga instalada
em um cenario futuro, pois o parque de IP atual pode estar desatualizado em relacdo aos requisitos
luminotécnicos estabelecidos na Norma ABNT NBR 5101:2018, que devem ser cumpridos pela futura
Concessionaria ao longo de toda a duracdo da Parceria Publico-Privada (PPP). Dado que o parque de IP
de Francisco Beltrdo possui uma proporcao significativa de luminarias LED, correspondendo a 29,20% do
total de luminarias instaladas, e considerando que essas lumindrias geralmente tém um fluxo luminoso
maior, pode-se observar um nivel de iluminacdo elevado nas ruas, avenidas e pracas, onde essas
luminarias predominam. Ja a tecnologia mais empregada no parque € o Vapor de Sédio que corresponde
a 56,60%, estas lampadas apresentaram resultados bastante variados, desde casos em que foi
determinada poluicdo luminosa, a casos em que, devido as caracteristicas da via e da instalacdo, houve
o nao atendimento da Uniformidade.

As vias examinadas no local foram categorizadas de acordo com as diretrizes estabelecidas na
secdo 4.2 deste relatério. Essas categorias de iluminacdo, separadas em dois tipos - para veiculos (V) e
para pedestres (P) -, possuem valores estabelecidos para os requisitos minimos de iluminancia e
uniformidade, conforme ilustrado na tabela a seguir:

Tabela 37 — Requisitos de lluminancia e Uniformidade (Fonte: Norma ABNT NBR 5101:2018)

| Illuminancia Média Minima Fator de Uniformidade Minimo |

| Classe de lluminacdo | Emed, min (lux) U = Emin / Emed
V1 30 0,40
V2 20 0,30
V3 15 0,20
\'Z) 10 0,20
V5 5 0,20
P1 20 0,30
P2 10 0,25
P3 5 0,20
P4 3 0,20

Fonte: ABNT NBR 5101:2018.

No que diz respeito ao cumprimento dos requisitos de iluminadncia e de uniformidade para as
diferentes classes de iluminacdo das vias de veiculos e de pedestres, os resultados obtidos estdo
apresentados nas tabelas e nos graficos a seguir:
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Tabela 38 — Atendimento da lluminagdo das Vias de Veiculos e Pedestres do Parque de IP em relagdo a Norma ABNT NBR 5101:2018

Atendimento a Norma ABNT NBR 5101:2018 Via de Veiculos | Via de Pedestres

Atende a Norma 12,00% 16,80%

N3o atende 88,00% 83,20%

Atende Apenas Iluminancia 55,20% 66,40%

Atende Apenas Uniformidade 0,80% 0,00%
Atende a llumindncia e Uniformidade 12,00% 16,80%
N3o atende lluminancia e nem Uniformidade 32,00% 16,80%

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.

Por fim, em relacdo ao atendimento dos niveis da Norma ABNT NBR 5101:2018, tanto para as
Vias de veiculos como para as de pedestres, o nivel de atendimento deu-se conforme representado na
tabela a seguir, que descreve a amostra verificada in loco:

Tabela 39 — Nivel de Atendimento a Norma ABNT NBR 5101:2018 conforme classificagdo viaria

Classificacdo Viaria (NBR 5101) Atende (%) N&o Atende (%)
Todas as Vias 12,00% 88,00%
Arterial 0% 100%
Coletora 20,00% 80,00%
Local 12,73% 87,27%

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.
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Os resultados do diagndstico indicaram que uma parcela significativa do parque de IP estd
desatualizada em relacdo a conformidade com a Norma ABNT NBR 5101:2018. Portanto, as solucdes

propostas para o cenario futuro devem abordar essa questdo, buscando reduzir a carga instalada de

forma a garantir que todas as vias atendam aos parametros estabelecidos pela Norma. Abaixo sdo

apresentados os Diagramas de Venn para vias do municipio:

Figura 7 - Diagrama de Venn - Vias de Veiculos

55,2% 12,00%

32,00%

=Atende apenas lluminancia 55,20%
Atende apenas Uniformidade 0,80%
Atende Iluminancia e Uniformidade 12,00%
N3o atende nem Iluminancia nem Uniformidade 32,00%
Total 100,00%
‘Vias de Veiculos que atendem a NBR 5101 12,00%
Vias de veiculos que ndo atendem a NBR 5101 88,00%
Total 100,00%
Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.
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Figura 8 - Diagrama de Venn - Vias de Pedestres

66,40% 16,80%

16,80%

_ Atende apenas lluminancia 66,40%
Atende apenas Uniformidade 0,00%

Atende Iluminancia e Uniformidade 16,80%

N3ao atende nem lluminancia nem Uniformidade 16,80%

Total 100,00%

. Via de pedestres que atendema NBR 5101 16,80%
| | iElVia de pedestres que nao atendem a NBR 5101 83,20%
Total 100,00%

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.
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Da mesma forma, é apresentado o Diagrama de Venn para o parque de IP de Francisco Beltrdo:

Figura 9 - Diagrama de Venn — Parque de IP

87,20%

Atende apenas nas Vias de Veiculos 0,00%
Atende apenas nas Vias de Pedestres 0,80%
Atende plenamente a Norma 5101 12,00%
Ndo atende a NBR5101 nem para Veiculos nem para Pedest 87,20%

Total 100,00%

Parque de IP que atende a NBR 5101 12,00%
Parque de IP que nao atende a NBR 5101 88,00%
Total 100,00%

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.

As medi¢des noturnas para o Nivel | da amostra, assim como os Diagramas de Venn, estdo no
Anexo | e V respectivamente.

Lr - GOVERNO FEDERAL P ’ Amaral
o HFEP v pplp 2. INTEGRA ALBINO K i e
. E%"‘ smpemgns,  WEsTMENTOS TR & BT N Lo . meconstau =r SOLUGOES EMPRESARIAIS ik ADVOGADOS ASSOCADOS d & Figueiredo

41

Casa Civil
el )



Prefeiturade

FRANCISCO BELTRAO

5.4.4.Andlise da consisténcia entre Cadastro e Trabalho de Campo.

A partir da analise das informac8es coletadas durante o trabalho de campo, para verificar a
consisténcia do cadastro atual de Iluminacdo Publica, foi observado que existem algumas divergéncias
em relacdo a poténcia e tecnologia dos pontos de IP encontrados no campo em comparacao com 0s
valores registrados no cadastro.

A tabela a seguir apresenta os resultados da analise de concordancia entre as informacdes
obtidas durante o trabalho de campo e as informacdes registradas no cadastro de lluminagao Publica.

Tabela 40 - Andlise de consisténcia do Cadastro de IP

. De acordo com Em desacordo N&o consta
[tem verificado Total
Base IP com a Base IP ERENE

Tecnologia 87,94% 6,18% 5,88% 100,00%
Identificacdo da Poténcia 88,83% 5,88% 5,29% 100,00%
Localizacdo (Coordenadas) 99,71% 0,29% 0,00% 100,00%

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo e cadastro de IP disponibilizado pelo municipio.

Tabela 41 - Poténcia média entre Base de IP e Trabalho em campo

Item verificado Cadastro de IP Trabalho de Campo Divergéncia Média (%)
Poténcia Média 199,33 W 187,26 W 6,06%

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo e cadastro de IP disponibilizado pelo municipio.

No que diz respeito a qualidade do parque de lluminagdo Publica atual, o trabalho de campo
forneceu as seguintes informacdes:

Tabela 42 - Informac&es sobre a qualidade do parque de lluminagdo Publica atual

Item verificado % da Amostra

Lampadas apagadas/queimadas 2,05%
Braco avariado 0,00%

Poste avariado 0,59%

Arvores obstruindo 12,94%
Interferéncia de outras fontes de luz 0,00%

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos resultados do trabalho de campo.
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6. Diagnostico de lluminagao Especial

Um projeto de lluminacao Especial (IE) € um projeto que visa a valorizagdo e o embelezamento

de monumentos e espacos publicos e urbanos como pontes, edificios, pracas, parques, monumentos,

fachadas e obras de arte de valor histérico por meio da iluminacgdo destes.

Para a definicdo do escopo e das diretrizes que servirdo como guia para a elaboracdo dos

estudos para a PPP de IP, foram considerados como principais critérios:

e Valorizacdo dos espacos de convivéncia;

e Preservacdo da identidade cultural;

e Ordenamento do espaco publico;

e Hierarquizacdo e legibilidade dos monumentos e edificacdes;

e Adequacdo a novos Usos;

e Promocdo da sensagdo de segurancga.

Dessa forma, a definicdo dos locais que receberdo lluminagdo Especial foi realizada com base

nos critérios mencionados anteriormente, bem como nas indicagdes fornecidas pela Prefeitura. A seguir,

sdo apresentados os locais selecionados conforme esses critérios.

Tabela 43 — Locais para implementagdo de lluminagdo Especial

Ne Local
1 Torre da Concatedral Tv. Frei Deodato, 289 - Centro, Francisco Beltrdo - PR,
85601-620
5 Cristo Redentor e Morro do Tv. Augusto de Rossa, 98 - Cango, Francisco Beltrdo - PR,
Calvério 85604-080
L R. Palmas, 1010 - Centro, Francisco Beltrdo - PR, 85605-
3 Mercado Municipal
060
4 Cuia Gigante Centro, Francisco Beltrdo - PR, 85601-270
5 Obelisco Centro, Francisco Beltrdo - PR, 85601-270
6 Monumento Getsop Centro, Francisco Beltrdo - PR, 85601-270
7 Rodoviaria Municipal de Av. Ernesto Gagliotto, 17 - Agua Branca, Francisco
Francisco Beltrdao Beltrdo - PR, 85601-857
3 portal Italiano R. Porto Alegre - Marrecas, Francisco Beltrdo - PR,
85601-480
9 Tunel de Contencdo de Cheias Luther King, Francisco Beltrdo - PR
10 Ponte Julio Assis Av. Julio Assis Cavalheiro - Centro, Francisco Beltrdo - PR
11 lgreja Secdo Jacaré Seccdo Jacaré, Francisco Beltrdo - PR
lgreja de Pedra Santa Catarina R. Sdo Paulo - Industrial, Francisco Beltrdo - PR, 85601-
12 .
de Alexandria 720
13 Capela S50 Cristovio 1198, R. Pato Branco, 1188 - S3o Cristovao, Francisco
Beltrdo - PR, 85601-350
20 FEP o ppry Qg SELFIL [ivon @ Ao B
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Ne Local Localizagdo

R. Unido da Vitdria, 2283 - Vila Nova, Francisco Beltrdo -

14 Museu da Colonizagdo PR, 85605-040
. Av. Antonio Silvio Barbieri, 2792 - Jardim Italia, Francisco
15 Bandeiras de Acesso nos Trevos Beltrdo - PR, 85604-240
16 Ecomuseu Jorge Baleiro de R. Marilia, 251 - Padre Ulrico, Francisco Beltrdo - PR,
Lacerda 85604-400
17 MonUMento aos Pioneiros R. Sdo Benedito, 91-119 - Cango, Francisco Beltrdo - PR,
85604-050
18 Patrola histérica R. Sdo Benedito, 91-119 - Cango, Francisco Beltrdo - PR,
85604-050
19 Parque de Exposices Jayme R. Peru, 180 - Luther King, Francisco Beltrdo - PR, 85605-
CanetJr 470
20 Eccola de Misica R. Do Parque - Alvorada, Francisco Beltrdo - PR, 85601-
520
Av. Antoni Pai Imo - | ial, F [
51 Parque Ambiental Boa Vista v. Antonio de Paiva Cantelmo - Industrial, Francisco

Beltrdo - PR, 85601-720

Parque Ambiental Lago das

22 Padre Ulrico, Francisco Beltrdo - PR
Torres
23 Parque Ambiental da cidade Jardim Virginia, Francisco Beltrao - PR
norte
. R. Porto Alegre, 56 - Marrecas, Francisco Beltrdo - PR,
24 Praca da Liberdade 85601-480
55 Parque S30 Francisco R. Francisco CassiarN]o, 450 - Novo Mundo, Francisco
Beltrdo - PR, 85602-756
26 Concatedral Nossa Senhora da Tv. Frei Deodato, 289 - Centro, Francisco Beltrdo - PR,
Gldria 85601-620
27 Espaco da Arte R. Octavianq Teixeira Elos Santos, 969 - Centro,
Francisco Beltrdo - PR, 85601-030
28 Gruta Nossa Sra. Lourdes Jacutinga, Francisco Beltrdo - PR

Fonte: Lista dos Iméveis Inventariados pelo Municipio de Francisco Beltrdo.

Para os estudos da Parceria Publico-Privada (PPP), sera realizado um diagndstico abrangente,
que inclui visitas in loco, em todos os locais selecionados. Posteriormente, serdo desenvolvidos projetos
referenciais para cada local, a fim de estimar os custos associados e incorpord-los a modelagem
econdmico-financeira.

Destaca-se que a iluminacdo dos locais selecionados sera resultado de uma avaliagdo criteriosa
das caracteristicas fisicas dos espacos de convivéncia, edificacdes e monumentos. Além dos beneficios
como qualidade de luz, durabilidade, economia e eficiéncia energética proporcionados pela tecnologia
LED, a iluminacdo especial também possibilita a criacdo de uma identidade exclusiva para o municipio,
promovendo o turismo local. E importante considerar, ainda, as caracteristicas da iluminacdo publica no
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entorno, como niveis de iluminancia e reproducdo de cor, bem como possiveis impactos causados pela
luz emitida ou sombreamento incidente em bens culturais.

Nos projetos de iluminacdo especial, pode-se incluir a modernizacdo dos locais, com
substituicdo de componentes e instalacdo de nova iluminacdo. Durante as visitas in loco, foram avaliadas
informacdes sobre o uso dos locais pela populacdo local e a situacdo da iluminacgdo publica atual, a fim
de identificar necessidades de adequacdes futuras.

A seguir, sdo apresentados os treze locais indicados pela Prefeitura para a implementacdo de
lluminagdo Especial e/ou decorativa, conforme indicado no Mapa 09:

Figura 10 - Localizacdo dos pontos de iluminagdo especial de Francisco Beltrdo

Séo Pio X

9 i
Santa Rosa 9 9 / 9 9
"a%
9.9
Altaneira ﬂBdQ]{,l(o

Y

Fonte: Elaboragdo dos autores.

6.1.Torre da Concatedral

Localizada na Travessia Frei Deodato, 289 - Bairro: Centro. A Torre Nossa Senhora da Glodria,
também conhecida como Torre da Concatedral Nossa Senhora da Gldria teve sua construcdo iniciada no
ano de 1999, sendo inaugurada e aberta para visitacdao publica no dia 25 de novembro de 2010. A
construcdo da Torre foi realizada pela construtora Engebel em parceria com a Diocese de Palmas-
Francisco Beltrdo, atualmente possui o relégio de torre mais alto do Brasil.
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Tabela 44 — Caracteristicas da Torre da Concatedral

Caracteristica Descritivo

Praca, passeio pedestres e vias
arteriais e coletoras

Grau de influéncia da lluminagao Publica do entorno na edificacdo | Alta influéncia

lluminacdo decorativa na edificacdo? Sim

Balizadores e Projetores
orientados RGB

lluminacdo Proposta Todas as fachadas

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo

Quais?

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Figura 11 — Mapa de localiza¢do da Torre da Concatedral

Concatedral Nossa Senhora da Gloria

Ne°: 27.0

Local: Concatedral Nossa Senhora da Gléria
Localizagao: Tv. Frei Deodato, 289 - Centro,
Francisco Beltrdo - PR, 85601-620
Coordenadas: -26.079260296273663,
-53.052969834022846

Local
26°04'44"S 53°03'09"W

N°
27

Local
Concatedral Nossa Senhora da Gldria

Fonte: Elaboracdo dos autores.
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Figura 12 — Monumentos Torre da Concatedral

Fonte: Fotos Captadas do site da prefeitura de Francisco Beltrado.
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6.2.Cristo Redentor e Morro do Calvario

Localizada na Travessia Augusto de Rossa, 98 — Bairro: Cango. Em 1959 e 1960, em viagem a
Sdo Paulo a irmd Berta comprou as imagens de Nossa Senhora e do Apostolo Jodo. Ambas foram
colocadas sobre um altar ao pé da cruz, no bairro da Cango. Na oportunidade ela convidou um escultor
paulista para moldar em concreto as estacles da Via Sacra e a Gruta. Apds a Instalacdo da Via Sacra, a
populacdo espontaneamente passou a chamar Morro da Cruz de “Morro do Calvario”. Em 1990, o entdo
prefeito Nelson Meurer, adquiriu uma estatua do Cristo Redentor, diretamente da fabrica em Campinas,
interior de Sdo Paulo. Em 17 de abril de 1992, a estatua do Cristo Redentor foi inaugurada.

Tabela 45 - Caracteristicas do Cristo Redentor e Morro do Calvério

Caracteristica Descritivo

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo Jardins e vias locais
Grau de influéncia da lluminagdo Publica do entorno na edificacdo Baixa influéncia
lluminacdo decorativa na edificacdo? Nao
Quais? -
Projetores orientado e
lluminacdo Proposta balizadores RGB no
Monumento

Fonte: Elaboracdo dos autores.

Figura 13 - Mapa de localizagdo do Cristo Redentor e Morro do Calvario |

N°: 2.0

Local: Cristo Redentor e Morro do Calvario
Localizag&o: Tv. Augusto de Rossa, 98 - Cango,
Francisco Beltrdo - PR, 85604-080
Coordenadas: -26.068059237807415,
-53.058134590021744

Local
26°04'05"S 53°03'29"W

N°
2

Local
Cristo Redentor e Morro do Calvario

Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Fonte: Fotos Captadas do site da prefeitura de Francisco Beltrdo.

6.3.Mercado Municipal

Localizado na Rua Palmas, 1010 — Bairro: Centro. No més de novembro de 2022 a Prefeitura de
Francisco Beltrdo inaugurou o Mercado Publico Municipal Anténio Salvati, o primeiro do Sudoeste.

Tabela 46 - Caracteristicas do Mercado Municipal

Caracteristica Descritivo

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo Vias coletoras
Grau de influéncia da lluminagdo Publica do entorno na edificagdo | Média influéncia
lluminacdo decorativa na edificacdo? Nao

Quais? -

lluminacdo Proposta Fachada frontal

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Figura 15 - Mapa de localizacdo do Mercado Municipal

id N°:3.0
;. Local: Mercado Municipal
{ Localizag&o: R. Palmas, 1010 - Centro, Francisco
N Beltrdo - PR, 85605-060
¥, Coordenadas: -26.080123714565445,
-53.04904299905405

Local
26°04'48"S 53°02'56"W

< No
3

Local
Mercado Municipal

Localizagdo
R. Palmas, 1010 - Centro, Francisco Beltrdo - PR...

Fonte: Elaboragdo dos autores.

GOVERNO FEDERAL

PRl i

NsTRUGAS

ﬂINTEGRA A ALsino N

_Casacivil

49



Prefeiturade

FRANCISCO BELTRAO

Figura 16 - Fachadas do Mercado Municipal

6.4.Cuia Gigante

Fonte: Fotos Captadas do site da prefeitura de Francisco Beltrdo

No dia 14 de dezembro de 1993, foi inaugurado o monumento da Cuia, num evento, na praca,

em comemoracdo ao 412 aniversario do municipio de Francisco Beltrdo. A Cuia de Chimarrao Gigante,

gue se encontra na praca Eduardo Virmond Suplicy, € uma homenagem aos gauchos que povoaram a

regido, mantendo, dessa maneira, presente o tradicionalismo.

Tabela 47 - Caracteristicas da Cuia Gigante

Caracteristica \ Descritivo
Classificagdo da(s)via(s) do entorno da edificagdo Praca
Grau de influéncia da lluminacdo Publica do entorno na edificagdo Baixa influéncia
lluminacdo decorativa na edificacdo? Nao

Quais?

lluminagdo Proposta

Projetores orientado

Fonte: Elaboracdo dos autores.
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© Mercado Municipal

Ne°: 3.0

Local: Mercado Municipal

Localizagdo: R. Palmas, 1010 - Centro, Francisco
Beltrdo - PR, 85605-060

Coordenadas: -26.080123714565445,
-53.04904299905405

Local
26°04'48"S 53°02'56"W

Ne
3

Mégteiro Nossa § Local
do{Carmo’eiSao.  Mercado Municipal
s iig
AT Localizagédo
R. Palmas, 1010 - Centro, Francisco Beltrao - PR...

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Figura 18 - Monumento Cuia Gigante
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6.5.0belisco

Localizada na Praca Eduardo Virmond Suplicy, esta localizada no centro de Francisco Beltrao,
junto ao calcadao.

Tabela 48 - Caracteristicas do Obelisco

Caracteristica Descritivo

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo Praca

Grau de influéncia da lluminagdo Publica do entorno na edificagao Baixa influéncia

lluminacdo decorativa na edificacdo? Nao

Quais? -

lluminacio Proposta Em torno do.monumento (LED
embutido de solo)

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Figura 19 - Mapa de localizagdo do Obelisco

© EspagodaArte

Ne: 28.0

Local: Espago da Arte

Localizagdo: R. Octaviano Teixeira dos Santos,
969 - Centro, Francisco Beltrao - PR, 85601-030
Coordenadas: -26.080882400500503,
-53.05498890533565

Local
. 26°04'51"S 53°03'18"W

N°
28

Local
Espago da Arte

Localizagao
R. Octaviano Teixeira dos Santos, 969 - Centro, ...

Fonte: Elaborac&o dos autores.
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Fonte: Fotos Captadas em novembro/2023.

6.6.Monumento Getsop

Localizada na Praca Eduardo Virmond Suplicy, estd localizada no centro de Francisco Beltrao,
junto ao calcaddo. Um mapa da area legalizada e a cépia do primeiro titulo, entregue ao agricultor
Fiorindo Tesser. As datas de 1962 e 1972 indicam o tempo de atuagdo do Getsop.

Tabela 49 - Caracteristicas Monumento Getsop

Caracteristica Descritivo

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo Praca

Grau de influéncia da lluminacdo Publica do entorno na edificacdo Baixa influéncia
lluminacdo decorativa na edificacdo? Ndo

Quais? -

lluminacdo Proposta Projetores orientado

Fonte: Elaboragdo dos autores.
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"Géjsa_'D‘e Formaca
Divino'Mestre -Dioce

Fonte: Elaboragdo dos autores.

UNIAS & RECONSTRUGAS

©® Monumento Getsop

N°: 7.0

Local: Monumento Getsop

Localizagdo: Centro, Francisco Beltrdo - PR,
85601-270

Coordenadas: -26.07849354620999,
-53.05251301528308

Local
26°04'45"S 53°03'02"W

N©
7

Local
Monumento Getsop

Localizagao
Centro, Francisco Beltrao - PR, 85601-270
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Fonte: Fotos Captadas em fevereiro/2023.
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6.7.Rodoviaria Municipal de Francisco Beltrao

Localizado na Avenida Ernesto Gagliotto, 17 - Agua Branca.

Tabela 50 - Caracteristicas da Rodoviaria Municipal de Francisco Beltrdo

Caracteristica Descritivo

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo Via arterial e local

Grau de influéncia da lluminagdo Publica do entorno na edificagao Alta influéncia
lluminagdo decorativa na edificagdo? Nao

Quais? -

lluminagdo Proposta Fachada frontal e desembarque

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Figura 23 - Mapa de localizagdo da Rodovidria Municipal de Francisco Beltrdo
Rodoviaria Municipal de Francisco Beltrdao

Ne°: 8.0

Local: Rodoviaria Municipal de Francisco Beltrao
Localizag&o: Av. Ernesto Gagliotto, 17 - Agua
Branca, Francisco Beltrdo - PR, 85601-857
Coordenadas: -26.106448273264192,
-53.04722612837676

Local
Q’. 26°06'22"S 53°02'50"W
ria"Municipal |

\
ranC|sco Beltrao 2 Ne
{ 8

- Centro de Ciéncias da
\ Saude - UNIOESTE
Local
Rodoviaria Municipal de Francisco Beltrao

Fonte: Elaborac&o dos autores.
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Fonte: Fotos Captadas em fevereiro/2023.
6.8.Portal Italiano

Localizado na Rua Porto Alegre, préoximo ao trevo do Alvorada. Monumento erguido em 2002
no cinguentenario de Francisco Beltrdo em homenagem aos imigrantes italianos que colonizaram a
regido. O Portal € um dos acessos a cidade pelo bairro Alvorada.

Tabela 51 - Caracteristicas do Portal Italiano

Caracteristica Descritivo

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo Via arterial
Grau de influéncia da lluminacdo Publica do entorno na edificacdo Média influéncia
lluminacdo decorativa na edificacdo? Sim

Quais? Arandelas
lluminacdo Proposta LED Embutido de solo

Fonte: Elaboragdo dos autores.
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© Portal ltaliano

N°: 9.0

Local: Portal Italiano

Localizagdo: R. Porto Alegre - Marrecas,
Francisco Beltrdo - PR, 85601-480
Coordenadas: -26.078420475263968,
-53.06865984049441

Local
26°04'43"S 53°04'12"W

Ne
9

Local
Portal Italiano

Localizagdo
R. Porto Alegre - Marrecas, Francisco Beltrao - ...

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Figura 25 - Monumento Portal Italiano

uniko & w[:cw—nau;m:




Prefeiturade

FRANCISCO BELTRAO

6.9.Tunel de Contencao de Cheias

Localizado Luther King, Francisco Beltrdo — PR. Esse tunel de 1,2 quildmetro de extensdo, que
ird escoar a dgua do Cdérrego Urutago até o Rio Marrecas, vai minimizar o problema das cheias que
perduram hd décadas em Francisco Beltrao

Tabela 53 - Caracteristicas do Tanel de Contengdo de Cheias

Caracteristica Descritivo

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo Jardins

Grau de influéncia da lluminacgdo Publica do entorno na edificacdo Pouca influéncia
lluminacdo decorativa na edificacdo? Nao

Quais? -

lluminacdo Proposta Refletores ao longo do tunel

Fonte: Elaboracgdo dos autores.

Figura 26 - Mapa de localizagdo do Tunel de Contengdo de Cheias

:«)0a CﬁTRAN } g L ; | ¥ Tanel de Contengao de Cheias
Franc:sco Beltréo/ R= ; < /
&N 7%

N°:10.0

Local: Tunel de Contengao de Cheias
Localizagao: Luther King, Francisco Beltrao - PR
Coordenadas: -26.064725955066297,
-53.04047991361294

Local
26°03'53"S 53°02'35"W

N°
10

Local
Tanel de Contengéo de Cheias

Localizagao

Fonte: Elaborac&o dos autores.
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Fonte: Fotos Captadas em fevereiro/2023.

6.10.Ponte Julio Assis

Localizada na Avenida Julio Assis Cavalheiro — Bairro: Centro. A ponte é responsavel pela
travessia do rio Marrecas, a ponte serd alvo de possiveis revitalizagdes futuramente, segundo a
prefeitura.

Tabela 54 - Caracteristicas da Ponte Julio Assis

Caracteristica Descritivo \
Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacao Vias locais
Grau de influéncia da lluminagao Publica do entorno na edificagao Alta influéncia
lluminagao decorativa na edificagao? Nao

Quais? _

. Postes de iluminagdo para
lluminagdo Proposta

pedestres
Fonte: Elaboracdo dos autores.
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-5 WCavaIana Mecanizados © Ponte Jilio Assis

= 1‘!" :
nome: Ponte Julio Assis
descrigao: vazio

Local
26°04'20"S 53°03'25"W

nome
Ponte Julio Assis

Fonte: Elaboracdo dos autores.

Figura 29 - Ponte Julio Assis

Fonte: Fotos Captadas em novembro/2023
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6.11.lgreja Se¢ao Jacaré

Na comunidade da Secgdo Jacaré interior do municipio de Francisco Beltrao esta localizada uma
das Igrejas mais antigas da regido. A capela de Sdo Francisco de Assis foi construida pelos colonizadores
na década de 60 e ainda mantém caracteristicas originais.

Tabela 55 - Caracteristicas da Igreja Sec&do Jacaré

Caracteristica Descritivo

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo Jardins

Grau de influéncia da lluminagao Publica do entorno na edificagao Baixa influéncia
lluminacdo decorativa na edificacdo? Ndo

Quais? -

lluminacdo Proposta Fachada Frontal

Fonte: Elaboracgdo dos autores.

Figura 30 - Mapa de localizacdo da Igreja Segdo Jacaré

© Igreja Segdo Jacaré

Igreja Secao Jacaré

N°:12.0
Secdo Jacaré, @ Local: Igreja Segdo Jacaré
o s W Localizagdo: Secgao Jacareé, Francisco Beltréo -
PR
Coordenadas: -26.046284609239102,
-52.954939961440814

Local
26°02'45"S 52°57'16"W

No
12

rque de Exposi¢des Jaymei€Canet Jr S ; Local
0 9 W, Igreja Segado Jacaré
Recanto Rio/Santana
a Localizagdo
Secgao Jacaré, Francisco Beltrao - PR

Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Figura 31 - Fachadas da Igreja Se¢do Jacaré

Iy o

!

Fonte: Fotos captadas do site da prefeitura de Francisco Beltrdo.

6.12.Igreja de Pedra Santa Catarina de Alexandria

Localizada na Rua S3o Paulo - Industrial, Francisco Beltrdo - PR, 85601-720. Cerca de 30 mil
pedras compde a igreja, sdo pedras tipo basalto, trazidas do Rio Grande do Sul, cada uma tem entre 35
e 40 quilos. No dia 27 de novembro de 2011 foi inaugurada a igreja da Capela Santa Catarina de
Alexandria, no bairro Industrial, pertencente a Paroquia Sdo José, em Francisco Beltrdo. O paroco Padre
Dirceu Lopes presidiu a missa, que foi concelebrada pelos padres Airton Grespan, Bertrand De Vetter,
Alfonso de Nijs e José Bosman. Para realcar a beleza do lugar, a iluminacdo da capela é toda especial,
com luzes direcionadas na Via Sacra, no altar e no Cristo. A parte interna da igreja também chama
atencdo dos visitantes. E toda feita em pedra, ela conta ainda com um altar confeccionado em madeira
entalhada. A Via Sacra- o trajeto percorrido por Jesus Cristo carregando a cruz- deixa a igreja ainda mais
bela.
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Tabela 56 - Caracteristicas da Igreja de Pedra Santa Catarina

Caracteristica Descritivo

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo Vias coletora

Grau de influéncia da lluminagao Publica do entorno na edificagao Alta influéncia
lluminacdo decorativa na edificacdo? Nao

Quais? -

lluminacdo Proposta Fachada Frontal e lateral

Fonte: Elaboracdo dos autores.

Figura 32 - Mapa de localizagdo da Igreja de Pedra Santa Catarina

Igreja de Pedra Santa Catarina de

£ 5
o Alexandria
Mosteiro'Nossa Senhora

¥ do Carmo e Sao José..

G N©°:13.0
Local: Igreja de Pedra Santa Catarina de
Alexandria
Localizagao: R. Sdo Paulo - Industrial, Francisco
Beltrao - PR, 85601-720
Coordenadas: -26.087504362607444,
-53.0441809474383

Local
26°05'14"S 53°02'39"W

Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Fonte: Fotos captadas do site da prefeitura de Francisco Beltrdo

6.13.Capela Sao Cristévao

Localizada na Rua Pato Branco, 1188 - Sdo Cristdvao. A capela foi construida com pedras tiradas
a marreta de pedreiras em meio a mata e depois partidas ao meio em pedacos menores, fixadas com cal
gueimada. Pois na época da construcdo ndo existia cimento nas lojas da cidade. Os pedreiros usaram cal
gueimada para dar sustentacdo as paredes que iam sendo erguidas. Construida em alvenaria, a primeira
Capela Sdo Cristdvdo teve na execucdo da obra o trabalho de Jodo Risso (Janguito).

Tabela 57 - Caracteristicas da Capela Sdo Cristévao

Caracteristica \ Descritivo
Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo Vias Arteriais e locais
Grau de influéncia da lluminagdo Publica do entorno na edificacdo Média influéncia
lluminacdo decorativa na edificacdo? Nao
Quais? -
lluminacdo Proposta Todas as fachadas
Fonte: Elaboragdo dos autores.
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0 i X

Rodoviaria Municipal de Francisco Beltrao

N°: 8.0

Local: Rodoviaria Municipal de Francisco Beltréo
Localizagdo: Av. Ernesto Gagliotto, 17 - Agua
Branca, Francisco Beltrdo - PR, 85601-857
Coordenadas: -26.106448273264192,
-53.04722612837676

N 0.0
wiCapela Sdo Pedro
Alto Boa vista

Local
26°06'22"S 53°02'50"W

No
8

Local
Rodoviaria Municipal de Francisco Beltrao

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Figura 35 - Fachadas da Capela S&o Cristévdo

Fonte: Fotos captadas do site da prefeitura de Francisco Beltrao.
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6.14.Museu da Colonizagao

Localizado na Rua Unido da Vitdria, 2283 - Vila Nova, museu da Colonizac¢do foi inaugurado dia
07 de marco de 2004, hoje o acervo é formado de 380 pecas, basicamente utensilios domésticos e
ferramentas agricolas do periodo de 1940 a 1960, fotos da Revolta dos Posseiros, outro fato marcante
da histéria do Sudoeste do Paranda. Possui uma sala de exposi¢cdo de 70m? que pode abrigar exposi¢Ges
itinerantes e particulares.

Tabela 58 - Caracteristicas do Museu da Colonizacdo

Caracteristica Descritivo

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo Jardins

Grau de influéncia da lluminagdo Publica do entorno na edificacdo Baixa influéncia
lluminacdo decorativa na edificacdo? Nao

Quais? -

lluminagdo Proposta Fachada Frontal e Laterais

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Figura 36 - Mapa de localizagdo do Museu da Colonizagdo

o

Parque de Exposig6es Jayme Canet Jr

N©°:20.0

Local: Parque de Exposigdes Jayme Canet Jr
Localizagao: R. Peru, 180 - Luther King, Francisco
Beltréo - PR, 85605-470

Coordenadas: -26.067681892567723,
-53.039103202918795

Local
26°04'03"S 53°02'20"W

1 Parque de ExposigGes Jayme Canet Jr

Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Figura 37 - Fachadas do Museu da Colonizagdo

6.15.Bandeiras de Acesso nos Trevos

Localizado na Avenida Duque de Caxias, 5120 - Marrecas, Francisco Beltrdo - PR, 85601-190 na
rotatoria.

Tabela 59 - Caracteristicas nas Bandeiras de Acesso nos Trevos

Caracteristica Descritivo

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo Vias arteriais
Grau de influéncia da lluminagao Publica do entorno na edificagao baixa influéncia
lluminacdo decorativa na edificacdo? Nao
Quais? -
lluminacdo Proposta Projetores

Fonte: Elaborac&o dos autores.

Figura 38 - Mapa de localizagdo das Bandeiras de Acesso nos Trevos

Bandeiras de Acesso nos Trevos

N©:16.0

Local: Bandeiras de Acesso nos Trevos
Localizag&o: Av. Antonio Silvio Barbieri, 2792 -
Jardim Italia, Francisco Beltrdo - PR, 85604-240
Coordenadas: -26.051734360891643,
-53.051845869117244

Local
26°03'06"S 53°03'07"W

Local
Bandeiras de Acesso nos Trevos

Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Fonte: Fotos Captadas em novembro/2023.

6.16.Ecomuseu Jorge Baleeiro de Lacerda

Localizado na rua Marilia, 251 — Bairro: Padre Ulrico, Francisco Beltrdo - PR, 85604-400. O prédio
do Ecomuseu tem 504 metros quadrados e possui exposicao de animais taxidermizados que fazem parte
do Bioma Mata Atlantica, imagens das cheias histdricas de Francisco Beltrdo, animais conservados em
formol, memorial indigena, acervo em homenagem a Jorge Baleeiro, e auditério com 85 lugares, além
dos ambientes administrativos. O nome foi dado ao Ecomuseu em uma homenagem ao grande estudioso
Jorge Baleeiro de Lacerda, que levou o nome de Francisco Beltrdo e de todo o Sudoeste para o Brasil
inteiro. Jorge foi um grande estudioso também das questdes ambientais.

Tabela 60 - Caracteristicas Ecomuseu Jorge Baleeiro de Lacerda

Caracteristica Descritivo

Classificagdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo Jardins

Grau de influéncia da lluminagao Publica do entorno na edificagao Nenhuma influéncia
lluminagdo decorativa na edificagdo? Ndo

Quais? -
lluminacdo Proposta Fachada Frontal

Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Fonte: Fotos Captadas em novembro/2023.

6.17.Monumento aos Pioneiros

Localizado na praca dos pioneiros na rua S3ao Benedito - Cango, Francisco Beltrdo. Este
monumento celebra o Jubileu de Ouro de Francisco Beltrdo entre 1952 e 2002, e retrata as familias que
vieram principalmente do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina, abrindo caminho e colonizando a
regido, amparadas em grande numero pela CANGO — Col6nia Agricola Nacional General Osoério.

Tabela 61 - Caracteristicas da Caixa D’adgua (Guabiraba)

Caracteristica Descritivo

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo

Praca

Grau de influéncia da lluminagdo Publica do entorno na edificacdo

Média influéncia

lluminacdo decorativa na edificacdo?

Nao

Quais?

lluminacdo Proposta

Fachada Frontal

Fonte: Elaboragdo dos autores.
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N°:19.0

Local: Patrola historica

Localizagdo: R. Sdo Benedito, 91-119 - Cango,
Francisco Beltrdo - PR, 85604-050
Coordenadas: -26.06998505470947,
-53.054902636866075

Local
26°04'12"S 53°03'18"W

6°Esquadr§ode‘s : oA . o Local o
L Cavalaria Mecamzado R e 3 Patrola histérica

Localizagao
R. Sdo Benedito, 91-119 - Cango, Francisco Beltr...

Fonte: Elaboracgdo dos autores.

Figura 42 - Monumento aos Pioneiros
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6.18.Patrola histdrica

Localizado na praga dos pioneiros na rua Sdo Benedito - Cango, Francisco Beltrao.

Tabela 62 - Caracteristicas da Patrola histdrica

Caracteristica Descritivo

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo Praca

Grau de influéncia da lluminagdo Publica do entorno na edificagao Média influéncia
lluminacdo decorativa na edificacdo? Nao
Quais? -
lluminagdo Proposta Em torno

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Figura 43 - Mapa de localizagdo da Patrola historica

©® Monumento aos Pioneiros

N©°:18.0
Local: Monumento aos Pioneiros
Localizagdo: R. Sdo Benedito, 91-119 - Cango,
Francisco Beltrdo - PR, 85604-050
Coordenadas: -26.06998505470947,

| -53.054902636866075

Local
26°04'11"S 53°03"'17"W

N
18

6° Esquadréo de » e R e $ Local .
avalana Mecamzado A Ly B Monumento aos Pioneiros
. 3 v, ’q

Localizagao
R. Sdo Benedito, 91-119 - Cango, Francisco Beltr...

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Figura 44 - Monumento da Patrola Histdrica

Fonte: Fotos Captadas em fevereiro/2023.
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6.19.Parque de Exposicdes Jayme Canet Jr

Localizado na rua Peru, 180 - Luther King. Comecou a ser edificado no bairro Miniguacu, em

1967, sua area total é de 140 mil m? possui uma grande diversidade de arvores e é cortado pelo rio
Urugato. Abriga em sua area o Centro de Eventos Herculano Meurer, com capacidade para 10 mil
pessoas, sendo o maior do Sudoeste, em anexo conta com o Auditério Jacinto Ghedin, com lotagdo de

250 lugares, o Museu da Colonizacdo, pista para caminhada, pista de kart, quiosques, area de camping,

chuveiros e um restaurante.

Tabela 63 - Caracteristicas do Parque de Exposi¢Oes Jayme Canet Jr

Caracteristica Descritivo

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo Passeios
Grau de influéncia da lluminagdo Publica do entorno na edificacdo Nenhuma influéncia
lluminacdo decorativa na edificacdo? Nao

Quais?

lluminacdo Proposta

Postes para pedestres

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Figura 45 - Mapa de localizagdo do Parque de Exposi¢des Jayme Canet Jr

Fonte: Elaboragdo dos autores.

o

Parque de Exposigoes Jayme Canet Jr

Ne°: 20.0

Local: Parque de Exposigdes Jayme Canet Jr
Localizagao: R. Peru, 180 - Luther King, Francisco
Beltrao - PR, 85605-470

Coordenadas: -26.067681892567723,
-53.039103202918795

Local
26°04'03"S 53°02'20"W

N°
20

Local
Parque de Exposigdes Jayme Canet Jr
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Fonte: Fotos Captadas em novembro/2023.

6.20.Escola de Musica

Localizado na Avenida Duque de Caxias - Alvorada, Francisco Beltrao - PR.

Tabela 64 - Caracteristicas da Escola de Musica

Caracteristica Descritivo

Classificagdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo Jardins
Grau de influéncia da lluminacdo Publica do entorno na edificacdo Nenhuma influéncia
lluminacdo decorativa na edificacdo? Nao

Quais?

lluminacdo Proposta

Fachada Frontal

Fonte: Elaboracdo dos autores.

Figura 47 - Mapa de localizagdo da Escola de Musica

- 1
risto Redenth’

© Escola de Musica

Ne: 21.0
Local: Escola de Musica
Localizagao: Alvorada, Francisco Beltrdo - PR,

¥
2% %1 85601-550

Universidade
Tecnoldgica|Federal do®:"

Fonte: EIabora(;ao dos autores
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Coordenadas: -26.075539641968323,
-53.07214707495624

Local
26°04'31"S 53°04'19"W

Local
Escola de Musica

N°

L 2

Localizagao

4 Alvorada, Francisco Beltrdo - PR, 85601-550
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Fonte: Fotos Captadas em novembro/2023.

6.21.Parque Ambiental Boa Vista

Localizado na Avenida Antonio de Paiva Cantelmo - Industrial. O parque Boa Vista estd localizado
no bairro Industrial, foi inaugurado no dia 1 de junho de 2015. O parque tem uma area de
aproximadamente 23 mil m?, possui uma pista de caminhada, uma lagoa e academia terceira idade.
Conta com uma estrutura de aproximadamente 4.000 m2 destinados ao lazer. A pista para caminhada
tem 500 metros de comprimento por 4 metros de largura e percorre toda a extensdo do lago. O parque
contempla ainda quiosques, equipamentos de gindstica e area de reflorestamento. Um espaco de area
verde que muito encanta e ao mesmo tempo melhora a qualidade de vida dos beltronenses. Este parque
além de sua funcdo de espaco de lazer e recreacdo, possui também a finalidade de controle das dguas
das chuvas fortes, sendo que o seu lago tem a funcdo de reter as dguas que vem do corrego a seu
montante e fluem em direcdo ao Rio Lonqueador no centro da cidade.

Tabela 65 - Caracteristicas do Parque Ambiental Boa Vista

Caracteristica Descritivo

Classificagdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo Passeios

Grau de influéncia da lluminagdo Publica do entorno na edificacdo Nenhuma influéncia
lluminacdo decorativa na edificacdo? Nao

Quais? -
[luminacdo Proposta Poste para pedestres

Fonte: Elaboragdo dos autores.
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- U R © Mercado Municipal

Mosteiro Nossa Senhora ™
& ‘do Carmoje{SaosJosé™. = g £+ | X W N°: 3.0
B Local: Mercado Municipal
Localizagdo: R. Palmas, 1010 - Centro, Francisco
Beltrao - PR, 85605-060
Coordenadas: -26.080123714565445,
-53.04904299905405

Local
26°04'48"S 53°02'56"W

N©
3

Local
Mercado Municipal

Localizagdo
) R. Palmas, 1010 - Centro, Francisco Beltrdo - PR...
< Capela Sao Pedro +

Fonte: Elaboracgdo dos autores.

Figura 50 - Parque Ambiental Boa Vista

Fonte: Fotos Captadas em fevereiro/2023.
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6.22.Parque Ambiental Lago das Torres

Localizado Padre Ulrico, Francisco Beltrdo - PR. Para marcar os 65 anos do municipio de
Francisco Beltrdo, no dia 14 de novembro de 2017 foi inaugurado no bairro Padre Ulrico o Parque Lago
das Torres. Todo o projeto foi executado com recursos préprios da prefeitura.

Tabela 66 - Caracteristicas do Parque Ambiental Lago das Torres

Caracteristica Descritivo

Classificagdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo Passeios

Grau de influéncia da lluminagao Publica do entorno na edificagdo Baixa influéncia
lluminacdo decorativa na edificacdo? Nao

Quais? -
lluminacdo Proposta Postes para pedestres

Fonte: Elaboracgdo dos autores.

Figura 51 - Mapa de localizacdo do Parque Ambiental Lago das Torres

Q

Bandeiras de Acesso nos Trevos

N©: 16.0

Local: Bandeiras de Acesso nos Trevos
Localizagao: Av. Antonio Silvio Barbieri, 2792 -
Jardim Italia, Francisco Beltrao - PR, 85604-240
Coordenadas: -26.051734360891643,
-53.051845869117244

e

Parque Lago Das. Torres l‘! L‘ iy

U he by O Local
30, CIREﬁN "’-. AEE 26°03'06"S 53°03'07"W
N©o
16

Local
Bandeiras de Acesso nos Trevos

Fonte: Elaboragdo dos autores.

¥ FEP i /pplp § LA iNTEggA W Ao BB

_camachl

77



Prefeiturade

FRANCISCO BELTRAO

Figura 52 - Parque Ambiental Lago das Torres

Fonte: Fotos Captadas em novembro/2023.

6.23.Parque Ambiental da cidade norte

Localizado na Rua Jardim Virginia, Francisco Beltrdo — PR. Esta area, onde foi implantado o

parque, era ocupada por acudes de criacdo de peixes e um extenso banhado. O cdérrego que corta o

pargue tem sua nascente proxima ao aeroporto e corta grande parte da regido norte da cidade até

desaguar no Rio Santa Rosa. Foi fundamental a sua ocupacdo por questées ambientais e de recuperacdo

da area.

Tabela 67 - Caracteristicas do Parque Ambiental da cidade norte

Caracteristica \ Descritivo
Classificagdo da(s)via(s) do entorno da edificagdo Passeios
Grau de influéncia da lluminagdo Publica do entorno na edificacdo Baixa influéncia
lluminacdo decorativa na edificacdo? Nao

Quais?

lluminacdo Proposta

Postes para pedestres

Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Bandeiras de Acesso nos Trevos

N©: 16.0

Local: Bandeiras de Acesso nos Trevos
Localizag&o: Av. Antonio Silvio Barbieri, 2792 -
Jardim Italia, Francisco Beltrao - PR, 85604-240
Coordenadas: -26.051734360891643,
-53.051845869117244

Local
26°03'06"S 53°03'07"W

Local
Bandeiras de Acesso nos Trevos

FIT CLUB - Academia ®

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Figura 54 - Parque Ambiental da cidade norte

Vo P

Fonte: Fotos Captadas em novembro/2023.
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6.24.Praca da Liberdade

Localizada na rua Porto Alegre, 56 — Bairro: Marrecas.

Tabela 68 - Caracteristicas do Parque Ambiental Lago das Torres

Caracteristica Descritivo

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo Passeios

Grau de influéncia da lluminagdo Publica do entorno na edificagao Nenhuma influéncia
lluminacdo decorativa na edificacdo? Nao

Quais? -
lluminacdo Proposta Postes para pedestres

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Figura 55 - Mapa de localizagdo do Parque Ambiental Lago das Torres

©® Mercado Municipal

N°: 3.0

+ Local: Mercado Municipal
Localizagdo: R. Palmas, 1010 - Centro, Francisco
Beltréo - PR, 85605-060
Coordenadas: -26.080123714565445,
-53.04904299905405

Local
26°04'48"S 53°02'56"W

No
3

Local
Mercado Municipal

Localizagdo
) R. Palmas, 1010 - Centro, Francisco Beltréo - PR...
< Capela Sao Pedro t

Fonte: Elaboracdo dos autores.

Figura 56 - Parque Ambiental Lago das Torres

Fonte: Fotos Captadas em fevereiro/2023.
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6.25.Parque Sao Francisco

Localizado Rua Francisco Cassiano, 450 - Novo Mundo. Um terreno de 11.500 m?, o parque é
composto de dois lagos interligados por uma passarela de madeira, asfalto em todo o entorno, pista de
pavimento intertravado para caminhadas ou corridas, iluminac¢do, academia para a pratica de exercicios,
parquinho infantil, bancos, gramado e arborizacdo. precario.

Tabela 69 - Caracteristicas do Parque Sdo Francisco

Caracteristica Descritivo

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo Passeios

Grau de influéncia da lluminagao Publica do entorno na edificacdo Baixa influéncia
lluminacdo decorativa na edificacdo? Nao

Quais? -
lluminacdo Proposta Postes para pedestres

Fonte: Elaboracgdo dos autores.

Figura 57 - Mapa de localizagdo do Parque S3o Francisco

LT . i )
P \“i."," 2 ® Mercado Municipal
Mosteiro Nossa .Sénhora
& do Carmoy e‘Sao José®. = T \ WY Ne: 3.0
' + Local: Mercado Municipal

Localizagao: R. Palmas, 1010 - Centro, Francisco
Beltrao - PR, 85605-060
Coordenadas: -26.080123714565445,
-53.04904299905405

Local
26°04'48"S 53°02'56"W

No
3

Local
Mercado Municipal

. Localizagao
) " R. Palmas, 1010 - Centro, Francisco Beltréo - PR...
& Capela Sao Pedro +

Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Fonte: Fotos captadas do site da prefeitura de Francisco Beltrdo

6.26.Concatedral Nossa Senhora da Gldria

Localizada Travessa Frei Deodato, 289 - Centro. A Concatedral Nossa Senhora da Gldria € uma
igreja catodlica localizada no municipio brasileiro de Francisco Beltrdo, no Parand. Foi construida em 1956
e situa-se no centro da cidade, em meio & Praca Eduardo Virmond Suplicy. E a concatedral da Diocese
de Palmas-Francisco Beltrdo, sendo a principal igreja da regido, apds a catedral do Senhor Bom Jesus da
Coluna dos Campos de Palmas. Também ¢ a igreja matriz da cidade de Francisco Beltrdo.

Tabela 70 - Caracteristicas da Concatedral Nossa Senhora da Gléria

Caracteristica \ Descritivo
Classificagdo da(s)via(s) do entorno da edificagdo Vias coletoras
Grau de influéncia da lluminacdo Publica do entorno na edificagdo Alta influéncia
lluminacdo decorativa na edificacdo? Nao
Quais? -
Fachada Frontal (projetores
lluminagdo Proposta RGB e embutidos de solo
RGB)
Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Fonte: Elaboragdo dos autores.

Figura 60 - Fachada da Concatedral Nossa Senhora da Gléria

Fonte: Fotos Captadas em novembro/2023.
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6.27.Espaco da Arte

Rua Octaviano Teixeira dos Santos, 969 - Centro. O Espaco da Arte, também conhecido como
Teatro Eunice Sartori, € o local onde acontecem grandes eventos culturais do municipio, palestras,
shows, espetaculos de danca, exposicdes e pecas de teatro. O teatro disponibiliza 400 lugares e foi
inaugurado no dia 21 de maio de 1997. No local funciona também o departamento municipal de Cultura
e o Memorial de Francisco Beltrao.

Tabela 71 - Caracteristicas do Espago da Arte

Caracteristica Descritivo

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo Vias coletoras
Grau de influéncia da lluminagdo Publica do entorno na edificacdo Alta influéncia
lluminacdo decorativa na edificacdo? Sim
Quais? Projetores

. Fachada Frontal (projetores
lluminacdo Proposta RGB)

Fonte: Elaboragdo dos autores.

acdo do Espaco da Arte

b

Figura 61 - Mapa de localiz

© Cuia Gigante

N°: 4.0

Local: Cuia Gigante

Localizagdo: Centro, Francisco Beltrdo - PR,
85601-270

Coordenadas: -26.07849354620999,
-53.05251301528308

Local
26°04'49"S 53°02'50"W
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Fonte: Fotos Captadas em novembro/2023.

6.28.Gruta Nossa Sra. Lourdes

Localizado em Jacutinga. O local é um dos principais pontos religiosos do municipio e integra o
roteiro de turismo rural Caminhos do Marrecas.

Tabela 72 - Caracteristicas da Gruta Nossa Sra. Lourdes

Caracteristica Descritivo

Classificacdo da(s)via(s) do entorno da edificacdo Jardins

Grau de influéncia da lluminagdo Publica do entorno na edificacdo Nenhuma influéncia
lluminacao decorativa na edificagdo? Nao

Quais? -

lluminacdo Proposta Balizadores para pedestres

Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Rodoviaria Municipal de Francisco Beltrao

N°: 8.0
Local: Rodoviaria Municipal de Francisco Beltrdo
Localizagdo: Av. Ernesto Gagliotto, 17 - Agua
Branca, Francisco Beltrdo - PR, 85601-857
Coordenadas: -26.106448273264192,
; » { z -53.04722612837676
Santa Rosa %
Local
26°06'22"S 53°02'50"W

N°o
8

Local
Rodovidria Municipal de Francisco Beltrdo

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Figura 64 - Gruta Nossa Sra. Lourdes
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7.Diagnostico da Expansdao e Modernizacdao do Parque de IP

7.1.Demanda Reprimida

Para mapear as areas com potencial deficiéncia de cobertura, a demanda reprimida, alguns
métodos de levantamento foram utilizados.

Primeiramente, utilizou-se o cadastro georreferenciado como base para a identificacdo das vias
com auséncia de pontos, porém com presenca de moradias, comércios etc. Tal andlise resultou na
constatacdo de que em todos os logradouros onde ha presenca de moradias, dentre outras tipologias de
edificacdo, existem pontos de iluminagdo publica.

Ademais, na visita amostral realizada (trabalho em campo), ndo foi possivel perceber logradouros
que atendiam a condicdo de auséncia de pontos de IP, mas com existéncia de edificacbes de qualquer
tipo, corroborando com a assertiva de que ndo ha demanda reprimida no municipio de Francisco Beltrao.

Diante disso, solicitou-se a prefeitura dados relativos a esse assunto. Até o momento da escrita do
presente relatério, ndo foram informados logradouros ou locais em que haja rede de distribuicdo de
energia elétrica, mas que nao haja o servico de iluminacdo publica para atender a edificagdes ou locais
de reunido de publico.

7.2.Expansao da Rede de IP

A Prefeitura informou que ndo possui registro de crescimento do parque de IP nos ultimos anos.
Portanto, como base para a estimativa do crescimento do parque para os proximos anos, dados de
crescimento populacional do municipio de Francisco Beltrdo foram levantados, conforma a tabela a
seguir.

Tabela 73 - Histérico de expansdo populacional do Municipio 1990 — 2022

Ano | Populagdao | Variagao entre censos Variagao por ano

1990 61272 - -
2000 67132 9,56% 0,96%
2010 78934 17,58% 1,76%
2022 96666 22,46% 1,87%
Média 1,53%
Fonte: IBGE.

Realizando-se um cdlculo de crescimento populacional médio entre 1990 e 2022, chega-se a
uma taxa de crescimento anual de 1,53%.
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Entretanto, para considerarmos a proporc¢do de correlacdo entre a expansdo populacional e a
expansdo do Parque de IP, visto que com a habitagdo em condominios verticais multifamiliares, ha a
aglomeracgdo da populagdo em um mesmo ponto, foram considerados os seguintes dados do IBGE.

Tabela 74 — Proporgdo entre unidades residenciais térreas e apartamentos

Tipo de Domicilio

Casa 30.600
Casa de V|,Ia.ou 376
Condominio
Apartamento 5.827
Cortico 54
Estrutura 1
Degradada
Fonte: IBGE.

De acordo com esta proporc¢do e adotando uma taxa de 1:5 de aglomeracdo em apartamentos
para 0s 96.666 habitantes. Chegamos a uma taxa adimensional de 30% dos habitantes aglomerados em
apartamentos no mesmo espaco ocupado por uma Unica residéncia térrea.

Ao aplicar esta taxa de 30% sobre a expansdo populacional chegamos ao resultado de 1,07% de
crescimento do Parque de IP estimado.

Portanto, utilizou-se tal pardmetro para a estimativa da Expansdo Anual Projetada do parque
de IP do municipio de Francisco Beltrao. Isso resulta em um crescimento anual de aproximadamente 135
pontos por ano.

Este escopo de expansdo de 135 pontos anuais, contém o escopo de expansdo do Anel Viario
que circunda o municipio.

Foi informado pela prefeitura planos para a implementagcdao de IP no anel vidrio totalizando
29.465 metros de vias a receberem iluminacdo. Esse Trecho é situado ao redor do municipio e pode ser
visualizado na Figura 65 a seguir:
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Figura 65 - Trecho do Anel Vidrio para implementagdo de IP

PR-566

PADRE ULRICO

Santa Rosa
BR-566
LUTHER KIN
CANGO
. Francisco
Altaneira Beltrao
PR-180
: 280
Marmeleiro
mmmm Trecho Anel Viario -
Francisco Beltrdo - PR 373 Ren ascen(;a

PR-180

Fonte: Elaboragdo MODELO IP.

Destes aproximadamente 29 quildmetros, existem trechos prioritarios para o municipio a
receberem a implementacdo do servico de iluminagdo publica o quanto antes, entretanto ainda ndo ha
0 posteamento ou infraestrutura da distribuicdo de energia elétrica que possa ser aproveitada, desta
forma, por mais que haja certa urgéncia nesta implementacdo, este escopo também estd incluso como
Expansdo da Rede de IP. A Figura 66 apresenta o trecho prioritario informado pela prefeitura a receber
os pontos de IP:
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Figura 66 - Trecho Prioritério do Anel Viario para implementagéo de IP
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Viario - Francisco Beltrdo - PR

Fonte: Elaborac¢do dos autores.

A seguir na Tabela 75 temos a lista e extensao de cada trecho prioritario.

Tabela 75 — Relagdo dos trechos prioritarios dos anéis vidrios a receberem a Expansdo da Rede de IP

Descrigdo dos Trechos Prioritarios Extensdo do Trecho (m)

Acesso Contorno Noroeste 700

Trevo UTFPR - Subida Marel 1801

Inicio Atilio Fontana até Trevo do Veré 1157

Avenida Natalino Faust - Trincheira Werbran 400

Trevo UNISEP Acesso CONCEN 1531

Contorno Leste - Rua Laurindo Pitt até Criare 300

Rua do Seminario até Bizolo 350

Acesso Monterey até Acesso Chacara Rios 1200

Pavimento até Trevo da Policia 858

Trevo da Policia até Julio Assis Cavalheiro 2564

Rotatdrias e acessos ao longo do Anel Vidrio 3703
Total 14.564

Fonte: Elaboragdo MODELO IP, com informagdes disponibilizadas pela Prefeitura.
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Desta forma, considerando o escopo integral dos 26.465 metros de vias a receberem esta
expansao, sendo este escopo incluso na expansao anual projetada, temos o quantitativo de 842 pontos
de IP diluidos ao longo dos 14 anos de concessao, resultando em uma expansado anual de 60 pontos IP,
ja reservada para este fim.

O quantitativo para a expansdo dos trechos prioritarios é de 416 novos pontos de IP. Caso o
municipio deseje implementar todos os trechos prioritarios o mais breve possivel, utilizando toda a cota
de expansdo para tal, serdo necessarios pouco mais de 3 anos para finalizacdo da instalacdo dos novos
pontos de IP nos trechos prioritarios.

Importante salientar que a cota expansao, destinada a implementacdo deste quantitativo de
135 pontos por ano, pode ser utilizada pelo municipio conforme a solicitacdo dele, ou seja, caso seja
identificada a necessidade, o municipio pode destinar todos os pontos de expansdo disponiveis dos
primeiros anos para o seu uso na expansdo dos anéis viarios. Este topico é tratado no Anexo 4 do Edital
Caderno de Encargos.

Ademais, conforme mencionado no estudo, ha 5,21 km de ciclofaixas de uso compartilhado e
ciclovias no municipio. Considerando uma distancia unilateral de 20 metros entre pontos exclusivos de
IP para ciclovia/ciclofaixa, chega-se ao quantitativo de 261 novos pontos de IP para o atendimento de tal
demanda. E para Faixas de Pedestres, foram diagnosticadas 18 faixas de pedestres com demanda para
iluminacao de destaque, totalizando 32 novos pontos IP. Estes pontos ndao sdo contabilizados como
Expansdo na modelagem, mas fardo parte do incremento de Pontos de IP no parque, conforme Anexo 4
do Edital Caderno de Encargos.

7.3.Modernizacao da Rede de IP

Recentemente, entre os meses de janeiro/2023 e julho/2023, ocorreu uma modernizacdo do
parque de Illuminacdo Publica (IP) em determinadas areas do municipio, por meio da substituicdo de
lumindrias de tecnologias antigas, como vapor de sédio e vapor de mercurio, por luminadrias LED, dentro
do escopo das Chamadas Publicas de Projetos (CPP) da distribuidora COPEL (CPP 003/2020). Durante o
projeto foram instaladas, 2.700 lampadas de LED, com poténcias entre 40 W e 115 W, sendo todos os
equipamentos do fabricante LEDSTAR. A Tabela a seguir esquematiza todas as especificagdes técnicas
dos equipamentos referenciados. A economia de energia prevista com a troca foi de 2.666,20 MWh/ano.
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Tabela 76 - Modernizagdo de LED’s informada pela prefeitura

SISTEMA DE ILI..IMIN#LI:AO PROPOSTO

M“ﬂ.ﬂﬁﬂ%ﬁ
(W) (Im/W) de Cor (K) (anes) |P

LEDSTAR STREET LIGHT DURA  IP LED 17472 =70 0,99 IP 66 Sanos
LEDSTAR  STREET LIGHT VITTA MINI IP LED 40 >70 0,99 102000 IF 66 Sanos
LEDSTAR  STREET LIGHT VITTA MINI IP LED 50 7645 153 >70 0,99 5000 102000 IP 66 5anos
LEDSTAR STREET LIGHT DURA IP LED 58 9092 157 =70 0,99 5000 90000 IP 66 Sanos
LEDSTAR STREET LIGHT DURA IP LED 70 10481 150 >70 0,99 5000 90000 IP 66 5anos
LEDSTAR STREET LIGHT DURA IP LED 96 14171 148 =70 0,99 5000 S0000 IP 66 Sanos
SOMA

O mapa a seguir ilustra a localizacdo dos LEDs instalados no escopo da CPP 003/2020 da COPEL.

Figura 67 - Localiza¢do dos LED's de CPP 003/2020 instalados
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Ainda no escopo das CPP’s, estd previsto para inicio em abril de 2024 outra troca de lampadas de
vapor de sédio e de vapor de mercurio por LEDs. O processo referenciado é a CPP 006/2022 da COPEL,
no qual serdo trocadas 1.499 lampadas, além de substituices de bracos e de relés fotoelétricos. No
projeto, serdo instalados LEDs de 50W (145 lumens por watt), 58W (145 lumens por watt) e 70W (160
lUmens/watt), todos com vida util nominal de 102.000 horas, grau de protecdo dptico IP66, grau de
protecdo contra impactos IK66 e contemplados com o Selo A PROCEL de eficiéncia energética. A
economia de energia prevista com o processo de retrofit é de 1.409,91 MWh/ano, proporcionando uma
reducdo mensal de RS 21.607,81 nos custos da Administragdo Publica.

O mapa a seguir ilustra a localizagdo dos LEDs instalados no escopo da CPP 006/2022 da COPEL.

Figura 68 - Localizagdo dos LEDs CPP 06/2022 instalados
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Evidencia-se, portanto, que os 4.199 LEDs tratados (2.700 do processo CPP 003/2020 e 1.499 do
processo CPP 006/2022) possuem vida Util superior a 90.000 horas e com especificacdes técnicas
adequadas.

Realizando-se um calculo de vida Util das lumindrias, considerando-se um hordrio de
funcionamento de 11,42h de operacdo didria do parque de IP de Francisco Beltrdo, conforme Resolucdo
Homologatdria n° 2.590/2019, percebe-se que todas as lumindrias instaladas nos processos
referenciados possuem vida Util superior a 20 anos. Levando-se em consideracdo que o prazo da
concessao € de 14 anos, entende-se que ndo serd necessario trocar os 4.199 LEDs referenciados. Caso
alguma destas lumindrias venha a falhar durante o prazo da concessdo, ela serd substituida por uma
lumindria nova conforme especificacdes do Anexo 4 do Edital Caderno de Encargos para atendimento a
ABNT NBR 5101:2018.

Dessa forma, a Tabela a seguir sintetiza o quantitativo de pontos a ser modernizado.

Tabela 77 - Relagdo entre modernizagdo e ndo modernizagdo

% do Parque (Cadastro de IP)

LEDs que Nao Serao Modernizados 4.199 33,30%
Pontos Contemplados com a Modernizagao 8.411 66,70%
Total 12.610 100,00%

Fonte: Elaboragdo MODELO IP com base nos dados fornecidos pela Prefeitura
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